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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 3.2 
เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง


ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ


และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

ตัวชี้วัด

ว 3.2 ป.5/3 
สร้างแบบจำลองที่อธิบายการหมุนเวียนของน้ำในวัฏจักรน้ำ

ว 3.2 ป.5/4 
เปรียบเทียบกระบวนการเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง จากแบบจำลอง

ว 3.2 ป.5/5 
เปรียบเทียบกระบวนการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ จากข้อมูลที่รวบรวมได้
[image: image11.png]





นักเรียนเข้าใจว่า วัฏจักรน้ำ เป็นการหมุนเวียนของน้ำที่มีแบบรูปซ้ำเดิม และต่อเนื่องระหว่างน้ำ

ในบรรยากาศ น้ำผิวดิน และน้ำใต้ดิน โดยพฤติกรรมการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ส่งผลต่อวัฏจักรน้ำ 

ไอน้ำในอากาศจะควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ โดยมีละอองลอย เช่น เกลือ ฝุ่นละออง ละอองเรณู

ของดอกไม้ เป็นอนุภาคแกนกลาง เมื่อละอองน้ำจำนวนมากเกาะกลุ่มรวมกันลอยอยู่สูงจากพื้นดินมาก 
เรียกว่า เมฆ แต่ละอองน้ำที่เกาะกลุ่มรวมกันอยู่ใกล้พื้นดิน เรียกว่า หมอก ส่วนไอน้ำที่ควบแน่น

เป็นละอองน้ำเกาะอยู่บนพื้นผิววัตถุใกล้พื้นดิน เรียกว่า น้ำค้าง ถ้าอุณหภูมิใกล้พื้นดินต่ำกว่าจุดเยือกแข็ง
น้ำค้างก็จะกลายเป็นน้ำค้างแข็ง


ฝน หิมะ ลูกเห็บ เป็นหยาดน้ำฟ้า ซึ่งเป็นน้ำที่มีสถานะต่าง ๆ ที่ตกจากฟ้าถึงพื้นดิน ฝนเกิดจาก
ละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้จึงตกลงมา หิมะเกิดจากไอน้ำในอากาศ
ระเหิดกลับเป็นผลึกน้ำแข็ง รวมตัวกันจนมีน้ำหนักมากขึ้นจนเกินกว่าอากาศจะพยุงไว้จึงตกลงมา

ลูกเห็บเกิดจากหยดน้ำที่เปลี่ยนสถานะเป็นน้ำแข็ง แล้วถูกพายุพัดวนซ้ำไปซ้ำมาในเมฆฝนฟ้าคะนอง

ที่มีขนาดใหญ่และอยู่ในระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้นแล้วตกลงมา 
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(
วัฏจักรน้ำ เป็นการหมุนเวียนของน้ำที่มีแบบรูปซ้ำเดิม และต่อเนื่องระหว่างน้ำในบรรยากาศ 


น้ำผิวดิน และน้ำใต้ดิน โดยพฤติกรรมการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ส่งผลต่อวัฏจักรน้ำ

(
ไอน้ำในอากาศจะควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ โดยมีละอองลอย เช่น เกลือ ฝุ่นละออง ละอองเรณู

ของดอกไม้ เป็นอนุภาคแกนกลาง เมื่อละอองน้ำจำนวนมากเกาะกลุ่มรวมกันลอยอยู่สูง


จากพื้นดินมาก เรียกว่า เมฆ แต่ละอองน้ำที่เกาะกลุ่มรวมกันอยู่ใกล้พื้นดิน เรียกว่า หมอก


ส่วนไอน้ำที่ควบแน่นเป็นละอองน้ำเกาะอยู่บนพื้นผิววัตถุใกล้พื้นดิน เรียกว่า น้ำค้าง


ถ้าอุณหภูมิใกล้พื้นดินต่ำกว่าจุดเยือกแข็ง น้ำค้างก็จะกลายเป็นน้ำค้างแข็ง 

(
เมฆ เกิดจากไอน้ำในอากาศลอยตัวสูงขึ้นไปกระทบกับอากาศเย็นเบื้องสูงจึงกลั่นตัวเป็นละอองน้ำ


เล็ก ๆ รวมตัวกันเป็นกลุ่มก้อน มีน้ำหนักเบา


เมฆแบ่งได้ 4 กลุ่ม คือ


1.
เซอร์รัส เมฆในระดับความสูง 6,000 เมตร ลักษณะคล้ายขนนกหรือเกลียวควัน


2.
คิวมูโลนิมบัส มีขนาดใหญ่เป็นแผ่นหนา สีดำมืด เต็มไปด้วยหยดน้ำที่อัดแน่น บางทีเรียกว่า เมฆฝน


3.
คิวมูลัส ลักษณะเป็นเมฆก้อนกลม ๆ ที่มีฐานค่อนข้างราบ มักเห็นในวันที่อากาศแห้งหรือแดดจัด


4.
สเตรตัส ก่อตัวเป็นชั้นหรือเป็นแผ่นพาดบนท้องฟ้า พบในระดับความสูงต่ำกว่า 500 เมตร 



มักก่อตัวให้เกิดฝนตกปรอย ๆ หรือละอองน้ำ


การสังเกตเมฆเป็นวิธีหนึ่งที่นำมาใช้ในการพยากรณ์ ลม ฟ้า อากาศ และการวางแผนในการบิน

(
ฝน หิมะ ลูกเห็บ เป็นหยาดน้ำฟ้าซึ่งเป็นน้ำที่มีสถานะต่าง ๆ ที่ตกจากฟ้าถึงพื้นดิน ฝนเกิดจาก


ละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้ จึงตกลงมา หิมะเกิดจากไอน้ำ


ในอากาศระเหิดกลับเป็นผลึกน้ำแข็งรวมตัวกันจนมีน้ำหนักมากขึ้นจนเกินกว่าอากาศจะพยุงไว้ 


จึงตกลงมา ลูกเห็บเกิดจากหยดน้ำที่เปลี่ยนสถานะเป็นน้ำแข็ง แล้วถูกพายุพัดวนซ้ำไปซ้ำมา


ในเมฆฝนฟ้าคะนองที่มีขนาดใหญ่และอยู่ในระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้น แล้วตกลงมา
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
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1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน
[image: image15.png]




1.
การหมุนเวียนของน้ำในวัฏจักรน้ำเป็นอย่างไร

2.
การเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง เหมือนหรือแตกต่างกัน อย่างไร

3.
เมฆบนท้องฟ้ามีรูปร่าง ลักษณะอย่างไร

4.
การเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ เหมือนหรือแตกต่างกัน อย่างไร

5.
ลูกเห็บเกิดขึ้นได้อย่างไร
[image: image16.png]



[image: image17.png]




1.
แบบจำลอง วัฏจักรน้ำ

2.
แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ เมฆกับหมอก

3.
แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ น้ำค้างกับน้ำค้างแข็ง

4.
แบบจำลอง ชนิดของเมฆ

5.
อินโฟกราฟิก ฝน หิมะ และลูกเห็บ
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1.
ประเมินความรู้ เรื่อง วัฏจักรน้ำ เมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง ฝน หิมะ และลูกเห็บ (K) 


ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินผลการปฏิบัติ การทำกิจกรรมการทดลอง การสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน แบบจำลอง วัฏจักรน้ำ


                          แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ เมฆกับหมอก


                          แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ น้ำค้างกับน้ำค้างแข็ง


                          แบบจำลอง ชนิดของเมฆ


                          อินโฟกราฟิก ฝน หิมะ และลูกเห็บ (P) ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน
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แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง 
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ



	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความคล่องแคล่วในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง


	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่  โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ    
    เครื่องมือ
    
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง




แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนค้นคว้า
    ข้อมูลจาก
    แหล่งการเรียนรู้
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย เชื่อถือได้
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลายและเหมาะสม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง
	ไม่มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้
อย่างเป็นระบบ


	2. การเก็บรวบรวม
    ข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่กำหนด
ทุกประการ
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยไม่มีการคัดเลือก
และ/หรือประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการประเมินเพื่อคัดเลือก

	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
อย่างถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่ายและนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง

ไม่เป็นระบบ และนำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4. การสรุปผล
	สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และ
ครอบคลุม มีเหตุผล
ที่อ้างอิงจากการสืบสอบได้
	สรุปผลได้อย่างกระชับ
แต่ยังไม่ชัดเจนและ
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน
	สรุปผลโดยไม่ใช้
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง

	5. การเขียนรายงาน
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้อง และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน การออกแบบแบบจำลองด้วยวัสดุในท้องถิ่น หรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผน
    ในการออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์ เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และเหมาะสม
มีความละเอียด แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และไม่แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ


	2. การเลือกใช้วัสดุ
    ในท้องถิ่น/
    วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างสร้างสรรค์ด้วยตนเอง
ราคาถูก และสามารถใช้งานได้อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3. การประดิษฐ์ตาม
    แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4. การนำเสนอ  
    แบบจำลอง
	นำเสนอแบบจำลอง
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลองได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอแบบจำลอง
ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน

	5. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/
    หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง

	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพความคิด
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ
แผนภาพความคิด
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิด

อย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิด

อย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิดได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิด

อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิก
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ
อินโฟกราฟิก
	จัดกระทำอินโฟกราฟิก

อย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำอินโฟกราฟิก

อย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำอินโฟกราฟิกได้  มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำอินโฟกราฟิก

อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน




ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆเป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 


     ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                                 สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยน
องค์ความรู้ด้วยวิธีการ
ที่หลากหลาย


	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้


	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้



มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงและพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น


	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ


	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน



ตัวชี้วัดที่ 6.2  ทำงานด้วยความเพียรพยายามและอดทนเพื่อให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.2.1 ทุ่มเททำงาน อดทน ไม่ย่อท้อ
ต่อปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงาน 
6.2.2  พยายามแก้ปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.2.3  ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ


	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน ไม่ย่อท้อต่อปัญหา
ในการทำงาน พยายาม
ให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ
	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย
ชื่นชมผลงานด้วยความ
ภาคภูมิใจ


	ทำงานด้วยความขยัน
พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย


	ไม่ขยัน อดทน
ในการทำงาน




1. วัฏจักรน้ำ (3 ชั่วโมง)


1.
นักเรียนสังเกตภาพ วัฏจักรของน้ำ ที่ติดบนกระดาน ร่วมกันสนทนา โดยตั้งประเด็นปัญหา 
เพื่อให้นักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยตอบคำถามสำคัญ

2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษา วางแผน สืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับการหมุนเวียนของวัฏจักรน้ำ จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย จากนั้นนำข้อมูลที่ได้มาแลกเปลี่ยนกันและตรวจสอบความถูกต้อง 

3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 8.1 เรื่อง แบบจำลอง
วัฏจักรน้ำ

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม
ร่วมกันอย่างรวมพลังทำกิจกรรม และบันทึกผล

5.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบข้อมูล และผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง




6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกัน
ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม

7.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ
วัฏจักรน้ำว่า น้ำเมื่อได้รับความร้อนจะกลายเป็นไอน้ำในอากาศ และเมื่อไอน้ำได้รับความเย็นจากอากาศ
ก็จะรวมตัวกันกลายเป็นหยดน้ำตกกลับลงมาหมุนเวียนเช่นนี้เสมอ เรียกว่า วัฏจักรน้ำ
 

8.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์แบบจำลองวัฏจักรน้ำ โดยใช้วัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำเป็นชิ้นงาน

9.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


(
วัฏจักรน้ำ เป็นการหมุนเวียนของน้ำที่มีแบบรูปซ้ำเดิม และต่อเนื่องระหว่างน้ำ
ในบรรยากาศ น้ำผิวดิน และน้ำใต้ดิน โดยพฤติกรรมการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ส่งผลต่อวัฏจักรน้ำ


 10.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนำเสนอแบบจำลอง วัฏจักรน้ำ หน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 11.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 12.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดแบบจำลอง วัฏจักรน้ำ โดยมีการนำเสนอแบบชมนิทรรศการประเมินผล และประกาศผลการประกวด แล้วนำแบบจำลองมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้กับนักเรียนชั้นอื่น ๆ 

 13.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 14.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
2. เมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง (3 ชั่วโมง)


1.
นักเรียนสังเกตดูวีดิทัศน์ เมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง แล้วตั้งประเด็นปัญหา
เพื่อนักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยตอบคำถามสำคัญ

2.
นักเรียนสังเกตเมฆบนท้องฟ้า แล้วร่วมกันสนทนารูปร่าง ลักษณะของเมฆที่สังเกตเห็น 
แล้วตั้งประเด็นปัญหาเพื่อนักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญ

3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 8.2 เรื่อง ศึกษาการเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง และกิจกรรม เรื่อง สังเกตบนท้องฟ้า 

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรม และบันทึกผล

5.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน



6.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม

7.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ 
การเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็งว่า เมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกิดจากการควบแน่นของไอน้ำในอากาศเหมือนกัน แต่มีความต่างกันในเรื่อง ความสูงจากพื้นดิน
ของบริเวณที่เกิดการเกาะบนพื้นผิววัตถุ รวมถึงอุณหภูมิของบริเวณที่เกิด 


-
ชนิดและรูปร่างของเมฆบนท้องฟ้า อาจมีรูปร่าง ลักษณะทั้งเหมือนและแตกต่างกัน 
ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ
 

8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ
เมฆกับหมอก และแผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ น้ำค้างกับน้ำค้างแข็ง จัดทำเป็นชิ้นงาน

9.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์แบบจำลองชนิดของเมฆ โดยใช้วัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำเป็นชิ้นงาน

 10.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


(
ไอน้ำในอากาศจะควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ โดยมีละอองลอย เช่น เกลือ ฝุ่นละออง ละอองเรณูของดอกไม้ เป็นอนุภาคแกนกลาง เมื่อละอองน้ำจำนวนมากเกาะกลุ่มรวมกันลอยอยู่สูง
จากพื้นดินมาก เรียกว่า เมฆ แต่ละอองน้ำที่เกาะกลุ่มรวมกันอยู่ใกล้พื้นดิน เรียกว่า หมอก ส่วนไอน้ำ
ที่ควบแน่นเป็นละอองน้ำเกาะอยู่บนพื้นผิววัตถุใกล้พื้นดิน เรียกว่า น้ำค้าง ถ้าอุณหภูมิใกล้พื้นดินต่ำกว่า
จุดเยือกแข็ง น้ำค้างก็จะกลายเป็นน้ำค้างแข็ง


(
เมฆ เกิดจากไอน้ำในอากาศลอยตัวสูงขึ้นไปกระทบกับอากาศเย็นเบื้องสูงจึงกลั่นตัวเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ รวมตัวกันเป็นกลุ่มก้อน มีน้ำหนักเบา



เมฆแบ่งได้ 4 กลุ่ม คือ



1.
เซอร์รัส เมฆในระดับความสูง 6,000 เมตร ลักษณะคล้ายขนนกหรือเกลียวควัน



2.
คิวมูโลนิมบัส มีขนาดใหญ่เป็นแผ่นหนา สีดำมืด เต็มไปด้วยหยดน้ำที่อัดแน่น
บางทีเรียกว่า เมฆฝน



3.
คิวมูลัส ลักษณะเป็นเมฆก้อนกลม ๆ ที่มีฐานค่อนข้างราบ มักเห็นในวันที่อากาศแห้ง
หรือแดดจัด



4.
สเตรตัส ก่อตัวเป็นชั้นหรือเป็นแผ่นพาดบนท้องฟ้า พบในระดับความสูงต่ำกว่า 500 เมตร มักก่อตัวให้เกิดฝนตกปรอย ๆ หรือละอองน้ำ


การสังเกตเมฆเป็นวิธีหนึ่งที่นำมาใช้ในการพยากรณ์ลม ฟ้า อากาศ และการวางแผนในการบิน


 11. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนำเสนอแผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ 
เมฆกับหมอก และแผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบน้ำค้างกับน้ำค้างแข็ง และแบบจำลองชนิดของเมฆ 
หน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 12.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 13. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกแผนภาพที่ดีเด่นจัดทําเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ

 14.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดแบบจำลอง ชนิดของเมฆ โดยมีการนำเสนอแบบชมนิทรรศการ
ประเมินผล และประกาศผลการประกวด แล้วนำแบบจำลองมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้กับนักเรียนชั้นอื่น ๆ 

 15.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเป็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 16.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
3. ฝน หิมะ และลูกเห็บ (4 ชั่วโมง)


1.
นักเรียนสังเกตดูวีดิทัศน์ ฝน หิมะ และลูกเห็บ แล้วตั้งประเด็นปัญหาเพื่อนักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยตอบคำถามสำคัญ 

2.
นักเรียนร่วมกันสังเกตภาพฝน หิมะ และลูกเห็บ ที่ติดบนกระดาน แล้วตั้งประเด็นปัญหา 
เพื่อให้นักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยร่วมกัน
ตอบคำถามสำคัญ

3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 8.3 เรื่อง ศึกษาการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ 
และกิจกรรม เรื่อง การเกิดลูกเห็บ 

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรม และบันทึกผล

5.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง



6.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม

7.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ ฝน หิมะ และลูกเห็บว่า ฝน หิมะ และลูกเห็บเป็นหยาดน้ำฟ้าที่เกิดขึ้นในวัฏจักรน้ำเหมือนกัน โดยมีกระบวนการ
เกิดจากน้ำกลายเป็นไอน้ำ แล้วควบแน่นเป็นเมฆ จากนั้นจะเกิดความเปลี่ยนแปลงต่างกัน 
โดย ฝน เกิดละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้จึงตกลงมาในรูปหยดน้ำ


-
หิมะ เกิดจากไอน้ำในอากาศระเหิดกลับเป็นผลึกน้ำแข็ง รวมตัวกันจนมีน้ำหนักมากขึ้น
จนเกินกว่าอากาศจะพยุงไว้ จึงตกลงมาในรูปผลึกน้ำแข็ง


-
ลูกเห็บ เกิดจากหยดน้ำที่เปลี่ยนสถานะเป็นน้ำแข็งแล้วถูกพายุพัดวนซ้ำไปซ้ำมาในเมฆฝน
ฟ้าคะนองที่มีขนาดใหญ่และอยู่ในระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้นแล้วตกลงมาในรูปก้อนน้ำแข็ง
 


8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ 
จากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย แล้วบันทึกข้อมูลในแบบรายงานพอสังเขป


9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคิดหาความสัมพันธ์ระหว่างบัตรข้อความกระบวนการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ กับภาพให้ถูกต้อง

 10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนอินโฟกราฟิก (infographic) ฝน หิมะ และลูกเห็บ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จัดทำเป็นชิ้นงาน

 11.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้



(
ฝน หิมะ และลูกเห็บ เป็นหยาดน้ำฟ้าซึ่งเป็นน้ำที่มีสถานะต่าง ๆ ที่ตกจากฟ้าถึงพื้นดิน 
ฝนเกิดจากละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้จึงตกลงมา หิมะเกิดจากไอน้ำ
ในอากาศระเหิดกลับเป็นผลึกน้ำแข็ง รวมตัวกันจนมีน้ำหนักมากขึ้นจนเกินกว่าอากาศจะพยุงไว้ จึงตกลงมา ลูกเห็บเกิดจากหยดน้ำที่เปลี่ยนสถานะเป็นน้ำแข็ง แล้วถูกพายุพัดวนซ้ำไปซ้ำมาในเมฆฝนฟ้าคะนอง
ที่มีขนาดใหญ่และอยู่ในระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้น แล้วตกลงมา


 12.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนำเสนออินโฟกราฟิก (infographic) ฝน หิมะ 
และลูกเห็บหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 13.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 14. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทําเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ

 15.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์เครื่องวัดปริมาณน้ำฝนอย่างง่าย โดยใช้วัสดุเหลือใช้
ในท้องถิ่น

 16.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดสิ่งประดิษฐ์เครื่องวัดปริมาณน้ำฝนอย่างง่าย โดยมีการนำเสนอ
แบบชมนิทรรศการ ประเมินผล และประกาศผลการประกวด แล้วนำแบบจำลองมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์
ของโรงเรียนเพื่อเผยแพร่ความรู้ให้กับนักเรียนชั้นอื่น ๆ 

 17.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 18.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
ภาพแอ่งน้ำขังบนพื้น

5.
ภาพวัฏจักรน้ำ

6.
ภาพฝน

7.
ภาพหิมะ

8.
ภาพลูกเห็บ

9.
ตัวอย่างภาพเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง

 10.
ตัวอย่างภาพการเกิดฝน

 11.
ตัวอย่างภาพการเกิดหิมะ

 12.
ตัวอย่างภาพการเกิดลูกเห็บ

 13.
แผนภาพ กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง

 14.
บัตรข้อความ กระบวนการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ

 15.
วีดิทัศน์เมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง

 16.
วีดิทัศน์ฝน หิมะ และลูกเห็บ

 17.
บีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร

1
ใบ

 18.
ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม


1
ชุด

 19.
ไม้ขีดไฟ





1
กลัก

 20.
แผ่นพลาสติกใส




1
แผ่น

 21.
ยางรัด





1
เส้น

 22.
คีมคีบ





1
อัน

 23.
น้ำ



                         60
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 24.
ก้อนน้ำแข็ง




1
แก้ว

 25.
กระป๋องอะลูมิเนียม



1
กระป๋อง

 26.
แท่งแก้วคนสาร




1
แท่ง

 27.
น้ำแข็งเกล็ด




1
แก้ว

 28.
เกลือป่น




         100
กรัม

 29.
ใบงานที่ 34 เรื่อง แบบจำลองวัฏจักรน้ำ

 30.
ใบงานที่ 35 เรื่อง ศึกษาการเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง

 31.
ใบงานที่ 36 เรื่อง ศึกษาการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ

 32.
ใบกิจกรรม เรื่อง แบบจำลองวัฏจักรน้ำ

 33.
ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง และน้ำค้างแข็ง

 34.
ใบกิจกรรม เรื่อง สังเกตเมฆบนท้องฟ้า

 35.
ใบกิจกรรม เรื่อง ศึกษาการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ

 36.
ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดลูกเห็บ

 37.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
       แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)


ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______
นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง

1. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ แล้วตอบคำถาม
	ปรากฏการณ์
	ส่วนประกอบ
	กระบวนการเกิด
	ความสูงจากพื้นดิน
	เวลาที่เกิด

	A
	ไอน้ำ
	การควบแน่น
	4 เมตร
	ตลอดวัน

	B
	ไอน้ำ
	การควบแน่น
	3,000 เมตร
	ตลอดวัน


   A และ B หมายถึงปรากฏการณ์ข้อใด
	A
	B

	เมฆ
	น้ำค้าง

	น้ำค้าง
	น้ำค้างแข็ง

	หมอก
	เมฆ

	หมอก
	น้ำค้างแข็ง


2. สิ่งใดที่เกิดจากไอน้ำควบแน่นเป็นละอองน้ำหรือผลึกน้ำแข็งเกาะอยู่บนพื้นผิววัตถุใกล้พื้นดินในบริเวณ
    ที่มีอุณหภูมิต่ำกว่าจุดเยือกแข็ง
     1    เมฆ
     2    หมอก
     3    น้ำค้าง

     4    น้ำค้างแข็ง
3. หยาดน้ำฟ้าข้อใดมีสถานะเป็นของแข็ง
     1    ฝน
     2    หมอก
     3    น้ำค้าง
     4    ลูกเห็บ
พิจารณาแบบจำลองวัฏจักรของน้ำ ใช้ตอบคำถามข้อ 4-5








4. หากขาดน้ำทะเลจะส่งผลต่อการเกิดวัฏจักรของน้ำใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด
     1    ใช่ เพราะน้ำในแม่น้ำ ลำธารมีไม่เพียงพอ
     2    ใช่ เพราะน้ำที่ทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำต้องเป็นน้ำเค็ม
     3    ไม่ใช่ เพราะน้ำในแม่น้ำ ลำธารทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำได้
     4    ไม่ใช่ เพราะน้ำเค็มไม่สามารถทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำได้
5. ละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้ ทำให้เกิดสิ่งใด
     1    ฝน
     2    น้ำค้าง
     3    หมอก
     4    น้ำค้างแข็ง
6. เมฆและหิมะ เกิดจากกระบวนการข้อใดตามลำดับ
     1    การหลอมเหลว  
การควบแน่น
     2    การควบแน่น      
การระเหิดกลับ
     3    การควบแน่น      
การหลอมเหลว
     4    การกลายเป็นไอ 
การหลอมเหลว
7. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง
     1    เมฆเกิดจากไอน้ำรวมตัวกัน
     2    หมอกสามารถเกิดขึ้นได้ตลอดวัน
     3    หมอกเกิดจากการควบแน่นของน้ำค้างแข็ง
     4    เมฆเกิดในที่ความสูงจากพื้นดินมากกว่าหมอก
พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ตอบคำถามข้อ 8-10
	ปรากฏการณ์
	ลักษณะ
	สถานที่เกิด

	A
	ก้อนน้ำแข็ง
	ท้องฟ้า

	หิมะ
	B
	ท้องฟ้า

	น้ำค้างแข็ง
	ผลึกน้ำแข็ง
	C

	D
	ละอองน้ำ
	ใบไม้ ยอดไม้


8. ปรากฏการณ์ A ได้แก่ข้อใด
     1    หิมะ
     2    ลูกเห็บ
     3    น้ำค้าง
     4    น้ำค้างแข็ง
9. ลักษณะ B ตรงกับข้อใด
     1    หยดน้ำ
     2    ก้อนน้ำแข็ง
     3    ผลึกน้ำแข็ง
     4    ละอองน้ำ
10. ข้อใดกล่าวถึง C ได้ถูกต้อง
     1    ท้องฟ้า
     2    ก้อนเมฆ
     3    ใบไม้
     4    ฝน
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)

ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
พิจารณาแบบจำลองวัฏจักรของน้ำ ใช้ตอบคำถามข้อ 1-2








1. หากขาดน้ำทะเลจะส่งผลต่อการเกิดวัฏจักรของน้ำใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด
     1    ใช่ เพราะน้ำในแม่น้ำ ลำธารมีไม่เพียงพอ
     2    ใช่ เพราะน้ำที่ทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำต้องเป็นน้ำเค็ม
     3    ไม่ใช่ เพราะน้ำในแม่น้ำ ลำธารทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำได้
     4    ไม่ใช่ เพราะน้ำเค็มไม่สามารถทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำได้
2. ละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้ ทำให้เกิดสิ่งใด
     1    ฝน
     2    น้ำค้าง
     3    หมอก

     4    น้ำค้างแข็ง
3. เมฆและหิมะ เกิดจากกระบวนการข้อใดตามลำดับ
     1    การหลอมเหลว  
การควบแน่น
     2    การควบแน่น      
การระเหิดกลับ
     3    การควบแน่น      
การหลอมเหลว
     4    การกลายเป็นไอ 
การหลอมเหลว
4. สิ่งใดที่เกิดจากไอน้ำควบแน่นเป็นละอองน้ำหรือผลึกน้ำแข็งเกาะอยู่บนพื้นผิววัตถุใกล้พื้นดินในบริเวณ
    ที่มีอุณหภูมิต่ำกว่าจุดเยือกแข็ง
     1    เมฆ
     2    หมอก
     3    น้ำค้าง

     4    น้ำค้างแข็ง
5. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ แล้วตอบคำถาม
	ปรากฏการณ์
	ส่วนประกอบ
	กระบวนการเกิด
	ความสูงจากพื้นดิน
	เวลาที่เกิด

	A
	ไอน้ำ
	การควบแน่น
	4 เมตร
	ตลอดวัน

	B
	ไอน้ำ
	การควบแน่น
	3,000 เมตร
	ตลอดวัน


   A และ B หมายถึงปรากฏการณ์ข้อใด
	A
	B

	เมฆ
	น้ำค้าง

	น้ำค้าง
	น้ำค้างแข็ง

	หมอก
	เมฆ

	หมอก
	น้ำค้างแข็ง


6. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง
     1    เมฆเกิดจากไอน้ำรวมตัวกัน
     2    หมอกสามารถเกิดขึ้นได้ตลอดวัน
     3    หมอกเกิดจากการควบแน่นของน้ำค้างแข็ง
     4    เมฆเกิดในที่ความสูงจากพื้นดินมากกว่าหมอก
พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ตอบคำถามข้อ 7-9
	ปรากฏการณ์
	ลักษณะ
	สถานที่เกิด

	A
	ก้อนน้ำแข็ง
	ท้องฟ้า

	หิมะ
	B
	ท้องฟ้า

	น้ำค้างแข็ง
	ผลึกน้ำแข็ง
	C

	D
	ละอองน้ำ
	ใบไม้ ยอดไม้


7. ปรากฏการณ์ A ได้แก่ข้อใด

     1    หิมะ
     2    ลูกเห็บ
     3    น้ำค้าง

     4    น้ำค้างแข็ง
8. ลักษณะ B ตรงกับข้อใด
     1    หยดน้ำ
     2    ก้อนน้ำแข็ง
     3    ผลึกน้ำแข็ง

     4    ละอองน้ำ
9. ข้อใดกล่าวถึง C ได้ถูกต้อง
     1    ท้องฟ้า
     2    ก้อนเมฆ
     3    ใบไม้

     4    ฝน
10. หยาดน้ำฟ้าข้อใดมีสถานะเป็นของแข็ง
     1    ฝน
     2    หมอก
     3    น้ำค้าง

     4    ลูกเห็บ
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แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้











หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้


หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design





หน่วยการเรียนรู้ที่  8  ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวข้องกับวัฏจักรน้ำ


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 151            	กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 5           	ภาคเรียนที่  2	เวลาเรียน  10  ชั่วโมง


ผู้สอน 	โรงเรียน 	





			











 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) 





 สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





 คำถามสำคัญ  





			ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้











ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้





นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____


____________________________________�____





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





หน่วยการเรียนรู้ที่ 8


ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวข้องกับวัฏจักรน้ำ





ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่นจาก


หน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	














นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้าง


จากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





ฝน

















ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





			ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้














ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน














  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)










































































ฝน





หิมะ









































ทะเล





แม่น้ำ





น้ำกลายเป็นไอ





ลำธาร
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ทะเล





ลำธาร





























แม่น้ำ





3











น้ำกลายเป็นไอ





หิมะ





4





2





1











3





2





1





เมฆ





ดวงอาทิตย์











เมฆ





ดวงอาทิตย์











ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    











