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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง
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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.3 
เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 


ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 


ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 


รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.3 ป.5/2 
ระบุตัวแปร ทดลอง และอธิบายลักษณะและการเกิดเสียงสูง เสียงตํ่า
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1.
ระบุตัวแปรของการทดลองได้ (K)


2.
อธิบายลักษณะและการเกิดเสียงสูง เสียงตํ่าได้ (K)


3.
ปฏิบัติกิจกรรม เสียงสูง เสียงตํ่า อย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจได้ (P)

4.
เปรียบเทียบเสียงที่ได้ยิน และลักษณะการสั่นของวัตถุจากแหล่งกำเนิดเสียงได้ (P)

5.
มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A)
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เสียงสูง เสียงตํ่า เรียกว่า ระดับเสียง ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงมีความเร็วในการสั่นมาก (ความถี่สูง) 

จะทำให้เกิดเสียงสูง หรือเสียงแหลม ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงความเร็วในการสั่นน้อย (ความถี่ตํ่า) 

จะทำให้เกิดเสียงตํ่า หรือเสียงทุ้ม


ระดับเสียงสามารถเปลี่ยนแปลงตามขนาด ความยาว และความตึงของวัตถุต้นกำเนิดเสียง ดังตาราง


ตาราง ลักษณะการสั่นสะเทือน และระดับเสียง เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงขนาด ความยาว และความตึง

ของวัตถุต้นกำเนิดเสียง
	วัตถุต้นกำเนิดเสียง
	การสั่นสะเทือน
	ระดับเสียง

	1. ขนาดสาย
	เล็ก
	เร็ว
	เสียงสูง

	
	ใหญ่
	ช้า
	เสียงต่ำ

	2. ความยาว
	น้อย
	เร็ว
	เสียงสูง

	
	มาก
	ช้า
	เสียงต่ำ

	3. ความตึง
	มาก
	เร็ว
	เสียงสูง

	
	น้อย
	ช้า
	เสียงต่ำ
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การจัดจำแนก การเปรียบเทียบ การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย 



การสื่อความหมาย การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


-
การนำเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ


1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน


เสียงสูง เสียงต่ำเกิดขึ้นได้อย่างไร



1.
ผู้แทนนักเรียนสาธิตการดีดสายกีตาร์ หรือการเล่นขิม หรือเครื่องดนตรีชนิดใดชนิดหนึ่ง 
แล้วบรรยายสิ่งที่ปฏิบัติที่ทำให้เกิดเสียงต่างกัน แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด ดังนี้


1.1
เราจะเปลี่ยนระดับเสียงให้เสียงสูงขึ้นหรือตํ่าลงได้อย่างไร


(ระดับเสียงสามารถเปลี่ยนแปลงได้โดยการเปลี่ยนความหนาของวัตถุที่สั่นและความยาว
ของวัตถุที่สั่น ถ้าความหนาของวัตถุมากทำให้เกิดเสียงตํ่า และถ้าวัตถุมีความหนาน้อยทำให้เกิดเสียงสูง ส่วนวัตถุที่มีความยาวมากจะทำให้เกิดเสียงตํ่า และวัตถุที่มีความยาวน้อยจะทำให้เกิดเสียงสูง)


1.2
เสียงสูง เสียงตํ่าเกิดขึ้นได้อย่างไร


(แหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยความถี่ตํ่าจะเกิดเสียงตํ่า แต่ถ้าสั่นด้วยความถี่สูงจะเกิดเสียงสูง)

2.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบ

3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรม
เรื่อง เสียงสูง เสียงต่ำ ในใบกิจกรรม ตามขั้นตอน ดังนี้


3.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ .................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ......................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ .............. อื่น ๆ .................................



3.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านและฟังอธิบายขั้นตอนวิธีทำกิจกรรม เรื่อง เสียงสูง เสียงต่ำ
ให้เข้าใจอย่างชัดเจน โดยเขียนขั้นตอนลงในกระดาษฟลิปชาร์ต และนำขึ้นหน้ากระดาน

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้ 


5.1
คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร


(เสียงสูง เสียงตํ่าเกิดขึ้นได้อย่างไร)


5.2
เมื่อดีดเส้นลวด ควรสังเกตสิ่งใดบ้าง


(เสียงที่เกิดขึ้น และการสั่นของเส้นลวด)


5.3
ถ้าดีดเส้นลวดขนาดเล็กและขนาดใหญ่ด้วยแรงที่เท่ากัน ผลการสังเกตจะเป็นอย่างไร


(ยอมรับคำตอบของนักเรียน ทั้งในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเสียงที่ได้ยิน และการสั่นของเส้นลวด)


5.4
ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร


(ขนาดของเส้นลวด)


5.5
ตัวแปรควบคุมของการทดลองนี้คืออะไร


(ความตึงของเส้นลวด แรงที่ใช้ดีดเส้นลวด และความยาวของเส้นลวด ที่เท่ากัน)

6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังทำกิจกรรมเรื่อง เสียงสูง เสียงตํ่า และบันทึกผล
การทำกิจกรรมในใบกิจกรรม

7.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง


8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม ดังนี้


8.1
ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร


(เป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐาน โดยลวดขนาดเล็กจะสั่นสะเทือนเร็ว ทำให้เกิดเสียงสูง 
ลวดขนาดใหญ่จะสั่นสะเทือนช้า ทำให้เกิดเสียงตํ่า)


8.2
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


(วัตถุต้นกำเนิดเสียงที่มีสายขนาดเล็ก จะสั่นสะเทือนเร็ว ทำให้เกิดเสียงสูง ส่วนวัตถุ
ต้นกำเนิดเสียงที่มีสายที่มีขนาดใหญ่ จะสั่นสะเทือนช้า ทำให้เกิดเสียงตํ่า)


8.3
นักเรียนลองคาดคะเนว่า ถ้านำเส้นลวดขนาดเล็กยาวเท่ากัน 2 เส้นมาขึงระหว่างตะปู ก ข และตะปู ก ค โดยให้เส้นหนึ่งขึงหย่อน อีกเส้นหนึ่งขึงตึง ดังภาพ แล้วดีดเส้นลวดทั้ง 2 ด้วยแรงเท่ากัน ระดับเสียงจะแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร








(แตกต่างกัน โดยเส้นลวดที่ขึงหย่อนจะสั่นสะเทือนช้า ทำให้เกิดเสียงตํ่า ส่วนเส้นลวดที่ขึงตึง
จะสั่นสะเทือนเร็ว ทำให้เกิดเสียงสูง)


จากนั้นฝึกนักเรียนถามคำถามที่สงสัยด้วยการถามเพื่อน โดยไม่จำเป็นต้องถามครูอย่างเดียว


9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับเสียงสูง เสียงตํ่าว่า เสียงที่ได้ยินมีระดับสูงตํ่าของเสียงต่างกัน ขึ้นอยู่กับความถี่ของการสั่นของ
แหล่งกำเนิดเสียง โดยเมื่อแหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยความถี่ตํ่า จะเกิดเสียงตํ่า แต่ถ้าสั่นด้วยความถี่สูง 
จะเกิดเสียงสูง

 10.
นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า โดยร่วมกันตอบคำถาม ดังนี้



10.1
ผู้เล่นกีตาร์หรือไวโอลินเล่นเสียงสูงและเสียงตํ่าได้อย่างไร



(โดยการวางนิ้วมือลงบนสายกีตาร์หรือไวโอลินในที่ต่างกัน ทำให้ความยาวของสายกีตาร์
หรือไวโอลินเปลี่ยนไป)



10.2
เครื่องดนตรีไทยประเภทเคาะหรือตี เช่น ระนาด กลอง หรือประเภทเป่า เช่น ขลุ่ย 
สามารถเล่นเสียงสูงและเสียงตํ่าได้อย่างไร



(โดยการเปลี่ยนแปลงความหนา บางของลูกระนาด และหน้าหนังกลอง และเปลี่ยนแปลง
ความยาวของท่ออากาศในขลุ่ย)


 11.
นักเรียนร่วมกันประยุกต์ความรู้เกี่ยวกับสิ่งที่ทำให้ระดับเสียงเปลี่ยนแปลง คือ ขนาดของวัตถุ
ที่เป็นแหล่งกำเนิดเสียง มาใช้ในการอธิบายการเล่นเครื่องดนตรีชนิดต่าง ๆ ทั้งเครื่องสาย เครื่องเป่า 
เครื่องเคาะหรือตี และสัมภาษณ์นักดนตรีเกี่ยวกับการทำงานของเครื่องดนตรีประเภทต่าง ๆ

 12.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์เครื่องดนตรีที่สามารถเกิดเสียงสูง เสียงตํ่าได้ 
โดยใช้วัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำเป็นชิ้นงาน


 13.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้

(
เสียงสูง เสียงตํ่า เรียกว่า ระดับเสียง ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงมีความเร็วในการสั่นมาก 
(ความถี่สูง) จะทำให้เกิดเสียงสูง หรือเสียงแหลม ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงความเร็วในการสั่นน้อย (ความถี่ตํ่า) 
จะทำให้เกิดเสียงตํ่า หรือเสียงทุ้ม

(
ระดับเสียงสามารถเปลี่ยนแปลงตามขนาด ความยาว และความตึงของวัตถุต้นกำเนิดเสียง 
ดังตาราง

ตาราง ลักษณะการสั่นสะเทือน และระดับเสียง เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงขนาด ความยาว 

และความตึงของวัตถุต้นกำเนิดเสียง
	วัตถุต้นกำเนิดเสียง
	การสั่นสะเทือน
	ระดับเสียง

	1. ขนาดสาย
	เล็ก
	เร็ว
	เสียงสูง

	
	ใหญ่
	ช้า
	เสียงต่ำ

	2. ความยาว
	น้อย
	เร็ว
	เสียงสูง

	
	มาก
	ช้า
	เสียงต่ำ

	3. ความตึง
	มาก
	เร็ว
	เสียงสูง

	
	น้อย
	ช้า
	เสียงต่ำ




 14.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดนำเสนอการเล่นเครื่องดนตรีชนิดต่าง ๆ และสิ่งประดิษฐ์เครื่องดนตรีที่เกิดจากเสียงสูง เสียงตํ่า หน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 15.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 16. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทำเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ


 17.
นักเรียนนำเครื่องดนตรีมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้สำหรับนักเรียนชั้นอื่น ๆ

 18.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 19.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)


4.
เครื่องดนตรีกีตาร์ หรือขิม

5.
แผ่นไม้ขนาด 30 เซนติเมตร ( 20 เซนติเมตร จำนวน 
1 
แผ่น

6.
ตะปู






3
ตัว

7.
เส้นลวดขนาดใหญ่ ยาวเส้นละ 25 เซนติเมตร
 
1 
เส้น

8.
เส้นลวดขนาดเล็ก ยาวเส้นละ 25 เซนติเมตร  

1
 เส้น

9.
ใบกิจกรรม เรื่อง เสียงสูง เสียงต่ำ

 10.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน



นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้




วัสดุอุปกรณ์

1.
แผ่นไม้ขนาด 30 เซนติเมตร ( 20 เซนติเมตร จำนวน 
1 
แผ่น

2.
ตะปู






3
ตัว

3.
เส้นลวดขนาดใหญ่ ยาวเส้นละ 25 เซนติเมตร
 
1 
เส้น

4.
เส้นลวดขนาดเล็ก ยาวเส้นละ 25 เซนติเมตร  

1
 เส้น


วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันตอกตะปูบนแผ่นไม้ แล้วขึงเส้นลวดขนาดเล็กระหว่างตะปูหมายเลข 1 และ 2 แล้วขึงเส้นลวดขนาดใหญ่ระหว่างตะปูหมายเลข 1 และ 3





                 การขึงเส้นลวดกับตะปู

2.
แต่ละกลุ่มดีดเส้นลวดขนาดเล็กและขนาดใหญ่ด้วยแรงเท่ากัน แล้วเปรียบเทียบ
ผลที่เกิดขึ้นกับเส้นลวดทั้ง 2 ขนาด บันทึกผล

3.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง


1.
คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร


(เสียงสูง เสียงตํ่าเกิดขึ้นได้อย่างไร)



2.
เมื่อดีดเส้นลวด ควรสังเกตสิ่งใดบ้าง


(เสียงที่เกิดขึ้น และการสั่นของเส้นลวด)



3.
ถ้าดีดเส้นลวดขนาดเล็กและขนาดใหญ่ด้วยแรงที่เท่ากัน ผลการสังเกตจะเป็นอย่างไร


(ยอมรับคำตอบของนักเรียน ทั้งในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเสียงที่ได้ยิน และการสั่นของเส้นลวด)



4.
ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร


(ขนาดของเส้นลวด)



5.
ตัวแปรควบคุมของการทดลองนี้คืออะไร


(ความตึงของเส้นลวด แรงที่ใช้ดีดเส้นลวด และความยาวของเส้นลวดที่เท่ากัน)




ตาราง  ความเร็วในการสั่นและระดับเสียงที่เกิดของการออกแรงดีดเส้นลวดขนาดต่าง ๆ
	การทดลอง
	ความเร็วในการสั่น
	ระดับเสียงที่เกิด

	
	สั่นเร็ว
	สั่นช้า
	เสียงสูง
	เสียงต่ำ

	1. ออกแรงดีดเส้นลวดขนาดเล็ก
	(
	
	(
	

	2. ออกแรงดีดเส้นลวดขนาดใหญ่
	
	(
	
	(





เขียนเครื่องหมาย       ลงใน         หน้าคำตอบที่ถูกต้อง และตอบคำถาม


1.
ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร



เป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐาน โดย




ลวดขนาดเล็ก       จะสั่นสะเทือน

                   ทำให้เกิดเสียง




ลวดขนาดใหญ่     จะสั่นสะเทือน

                   ทำให้เกิดเสียง



ไม่เป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐาน โดย




ลวดขนาดเล็ก       จะสั่นสะเทือน

                   ทำให้เกิดเสียง




ลวดขนาดใหญ่     จะสั่นสะเทือน

                   ทำให้เกิดเสียง

2.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


เลือกคำที่กำหนด เขียนในช่องว่างให้ถูกต้อง



วัตถุต้นกำเนิดเสียงที่มีสายที่มีขนาดเล็ก จะสั่นสะเทือน                                   ทำให้เกิดเสียง





    ส่วนวัตถุต้นกำเนิดเสียงที่มีสายที่มีขนาด


จะสั่นสะเทือน


ทำให้เกิดเสียง

3.
นักเรียนลองคาดคะเนว่า ถ้านำเส้นลวดขนาดเล็กยาวเท่ากัน 2 เส้น มาขึงระหว่างตะปู ก ข และตะปู ก ค 


โดยให้เส้นหนึ่งขึงหย่อน อีกเส้นหนึ่งขึงตึง ดังภาพ แล้วดีดเส้นลวดทั้ง 2 ด้วยแรงเท่ากัน 


ระดับเสียงจะแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร








(แตกต่างกัน โดยเส้นลวดทีขึงหย่อนจะสั่นสะเทือนช้า ทำให้เกิดเสียงตํ่า ส่วนเส้นลวดที่ขึงตึง




จะสั่นสะเทือนเร็ว ทำให้เกิดเสียงสูง)




นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้





วัสดุอุปกรณ์

1.
แผ่นไม้ขนาด 30 เซนติเมตร ( 20 เซนติเมตร จำนวน 
1 
แผ่น

2.
ตะปู






3
ตัว

3.
เส้นลวดขนาดใหญ่ ยาวเส้นละ 25 เซนติเมตร
 
1 
เส้น

4.
เส้นลวดขนาดเล็ก ยาวเส้นละ 25 เซนติเมตร  

1
 เส้น


วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันตอกตะปูบนแผ่นไม้ แล้วขึงเส้นลวดขนาดเล็กระหว่างตะปูหมายเลข 1 และ 2 แล้วขึงเส้นลวดขนาดใหญ่ระหว่างตะปูหมายเลข 1 และ 3





                 การขึงเส้นลวดกับตะปู

2.
แต่ละกลุ่มดีดเส้นลวดขนาดเล็กและขนาดใหญ่ด้วยแรงเท่ากัน แล้วเปรียบเทียบ
ผลที่เกิดขึ้นกับเส้นลวดทั้ง 2 ขนาด บันทึกผล

3.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง


1.
คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร


(เสียงสูง เสียงตํ่าเกิดขึ้นได้อย่างไร)



2.
เมื่อดีดเส้นลวด ควรสังเกตสิ่งใดบ้าง


(เสียงที่เกิดขึ้น และการสั่นของเส้นลวด)



3.
ถ้าดีดเส้นลวดขนาดเล็กและขนาดใหญ่ด้วยแรงที่เท่ากัน ผลการสังเกตจะเป็นอย่างไร


(ยอมรับคำตอบของนักเรียน ทั้งในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเสียงที่ได้ยิน และการสั่นของเส้นลวด)



4.
ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร


(ขนาดของเส้นลวด)



5.
ตัวแปรควบคุมของการทดลองนี้คืออะไร


(ความตึงของเส้นลวด แรงที่ใช้ดีดเส้นลวด และความยาวของเส้นลวดที่เท่ากัน)




ตาราง  ความเร็วในการสั่นและระดับเสียงที่เกิดของการออกแรงดีดเส้นลวดขนาดต่าง ๆ

	การทดลอง
	ความเร็วในการสั่น
	ระดับเสียงที่เกิด

	
	สั่นเร็ว
	สั่นช้า
	เสียงสูง
	เสียงต่ำ

	1. ออกแรงดีดเส้นลวดขนาดเล็ก
	(
	
	(
	

	2. ออกแรงดีดเส้นลวดขนาดใหญ่
	
	(
	
	(





เขียนเครื่องหมาย       ลงใน         หน้าคำตอบที่ถูกต้อง และตอบคำถาม


1.
ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร



เป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐาน โดย




ลวดขนาดเล็ก       จะสั่นสะเทือน
       (เร็ว)
     ทำให้เกิดเสียง              (สูง)




ลวดขนาดใหญ่     จะสั่นสะเทือน
       (ช้า)
     ทำให้เกิดเสียง              (ต่ำ)



ไม่เป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐาน โดย




ลวดขนาดเล็ก       จะสั่นสะเทือน

                   ทำให้เกิดเสียง




ลวดขนาดใหญ่     จะสั่นสะเทือน

                   ทำให้เกิดเสียง

2.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


เลือกคำที่กำหนด เขียนในช่องว่างให้ถูกต้อง



วัตถุต้นกำเนิดเสียงที่มีสายที่มีขนาดเล็ก จะสั่นสะเทือน            (เร็ว)                ทำให้เกิดเสียง


          (สูง)

    ส่วนวัตถุต้นกำเนิดเสียงที่มีสายที่มีขนาด           (ใหญ่)


จะสั่นสะเทือน
      (ซ้ำ)

ทำให้เกิดเสียง            (ต่ำ)

3.
นักเรียนลองคาดคะเนว่า ถ้านำเส้นลวดขนาดเล็กยาวเท่ากัน 2 เส้น มาขึงระหว่างตะปู ก ข และตะปู ก ค 


โดยให้เส้นหนึ่งขึงหย่อน อีกเส้นหนึ่งขึงตึง ดังภาพ แล้วดีดเส้นลวดทั้ง 2 ด้วยแรงเท่ากัน 


ระดับเสียงจะแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร








(แตกต่างกัน โดยเส้นลวดทีขึงหย่อนจะสั่นสะเทือนช้า ทำให้เกิดเสียงตํ่า ส่วนเส้นลวดที่ขึงตึง




จะสั่นสะเทือนเร็ว ทำให้เกิดเสียงสูง)





1.
ประเมินความรู้ เรื่อง เสียงสูง เสียงต่ำ  (K)  ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง  (P)  ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์เครื่องดนตรีที่เกิดเสียงสูง เสียงต่ำ  (P)  ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน  (A)  ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ



	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความคล่องแคล่วในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง


	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่  โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ    
    เครื่องมือ
    
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง




แบบประเมินชิ้นงาน การออกแบบสิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่น หรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนใน
    การออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์ เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และเหมาะสม
มีความละเอียด แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และไม่แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ


	2. การเลือกใช้วัสดุ
    ในท้องถิ่น/
    วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างสร้างสรรค์ด้วยตนเอง
ราคาถูก และสามารถใช้งานได้อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3. การประดิษฐ์ตาม
    แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4. การนำเสนอ  
    สิ่งประดิษฐ์
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์ได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์
ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน

	5. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/
    หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง

	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง



                                                                                                    ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

คำถามสำคัญ  








 จุดประสงค์การเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด














เส้นลวดขึงให้หย่อน




















คุณลักษณะอันพึงประสงค์





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





สาระการเรียนรู้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
































หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เสียงและการได้ยิน 


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4


เรื่อง  เสียงสูง เสียงต่ำ 




















ตะปู





ตะปู





1





กระดานไม้





3





เส้นลวดขึงให้ตึง





กระดานไม้





ตะปู








จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจ





เล็ก





เร็ว





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





ช้า





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





(





ค





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





การประเมินการเรียนรู้





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





 คำถามหลังทำกิจกรรม





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





ใหญ่





ก





ข





ต่ำ





สูง





เส้นลวดขึงให้ตึง





กระดานไม้





ค





  บันทึกผลการทำกิจกรรม





การประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น เป็นการบูรณาการ STEM 


หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สร้างเสริมค่านิยมหลัก 12 ประการ ด้านดำรงตน


ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง





บันทึกหลังการสอน








ข





ก





กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม


การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน





คำถามก่อนทำกิจกรรม





2





 กิจกรรม  เสียงสูง เสียงต่ำ





         	กิจกรรมเสนอแนะ





เส้นลวดขึงให้หย่อน





การนำเสนอผลงานโดยการเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) 


สร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านความรอบรู้ในเทคโนโลยีสารสนเทศ














         	กิจกรรมเสนอแนะ





 กิจกรรม  เสียงสูง เสียงต่ำ





2





ตะปู





3





1





กระดานไม้





คำถามก่อนทำกิจกรรม





  บันทึกผลการทำกิจกรรม





 คำถามหลังทำกิจกรรม





(





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจ





กระดานไม้





เส้นลวดขึงให้ตึง





ค





ก





ข





ตะปู





เส้นลวดขึงให้หย่อน





ช้า





เร็ว





ใหญ่





เล็ก





ต่ำ





สูง





(








