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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง
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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.3 
เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 


ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 


ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 


รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.3 ป.5/1 
อธิบายการได้ยินเสียงผ่านตัวกลางจากหลักฐานเชิงประจักษ์
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1.
บอกได้ว่าเสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง หรือของเหลว หรือแก๊สได้ดีกว่ากันได้ (K)


2.
อธิบายการได้ยินเสียงผ่านตัวกลางจากหลักฐานเชิงประจักษ์ได้ (K)


3.
ปฏิบัติกิจกรรม การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง อย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจได้ (P)

4.
สังเกตและเปรียบเทียบความดังของเสียงที่ได้ยิน เมื่อเสียงเคลื่อนที่ผ่านของแข็ง ของเหลว 


และแก๊สได้ (P)


5.
มีความตั้งใจ (A)
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เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็งได้ดีที่สุด รองลงมาก็คือ ของเหลว และแก๊ส 

ตัวกลางมีความสำคัญต่อการเคลื่อนที่ของเสียงมาก ถ้าปราศจากตัวกลาง เสียงจะไม่สามารถเคลื่อนที่

จากแหล่งกำเนิดมายังหูเราได้ เช่น บริเวณสุญญากาศ
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย 



การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสื่อความหมาย การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการ



ทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


-
การนำเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
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1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน


เสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สได้ดีกว่ากัน



1.
นักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับการได้ยินเสียงและตัวกลาง แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญ ดังนี้


1.1
เสียงเคลื่อนที่มายังหูของเราได้อย่างไร


(เสียงเคลื่อนที่จากแหล่งกำเนิดเสียงในลักษณะของคลื่นกระจายออกรอบทิศทาง 
โดยผ่านตัวกลางจนถึงอวัยวะรับเสียง คือ หู ทำให้เราสามารถได้ยินเสียงที่เกิดขึ้นได้)


1.2
เสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สได้ดีกว่ากัน


(เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็งได้ดีที่สุด รองลงมาก็คือ ของเหลว และแก๊ส)

2.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบ

3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรม
เรื่อง การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง ในใบกิจกรรม ตามขั้นตอน ดังนี้


3.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ .................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ......................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ .............. อื่น ๆ .................................



3.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านและฟังอธิบายขั้นตอนวิธีทำกิจกรรม เรื่อง การเคลื่อนที่ของเสียง
ผ่านตัวกลาง ให้เข้าใจอย่างชัดเจน โดยเขียนขั้นตอนลงในกระดาษฟลิปชาร์ต และนำขึ้นหน้ากระดาน

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้


5.1
คำถามสำคัญในการทำกิจกรรมคืออะไร


(เสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สได้ดีกว่ากัน)


5.2
เมื่อต้องการเปรียบเทียบความดังของเสียงผ่านตัวกลางต่างชนิดกัน ต้องควบคุมสิ่งใด
ให้เหมือนกันทุกการทดลอง


(ขนาดของส้อมเสียง แรงที่เคาะส้อมเสียง ขนาดของตัวกลางที่เหมือนกัน)


5.3
ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร
 

(ชนิดของตัวกลาง)


5.4
ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 


(ผลความดังของเสียงเมื่อเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางแต่ละชนิด)


5.5
นักเรียนคิดว่าเสียงจากนาฬิกาจะได้ยินเสียงดังที่สุดเมื่อเสียงเคลื่อนที่ผ่านนํ้า หรือทราย 
หรืออากาศ


(ยอมรับคำตอบของนักเรียน)

6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังทำกิจกรรม เรื่อง การเคลื่อนที่ของเสียง
ผ่านตัวกลาง เพื่อบ่งชี้ว่าเสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สได้ดีกว่ากัน และเปรียบเทียบความดังของเสียงเมื่อเสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางทั้งสามดังกล่าว ในใบกิจกรรม

7.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง



8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม ดังนี้



8.1
ลูกโป่งบรรจุนํ้า ลูกโป่งบรรจุทราย ลูกโป่งบรรจุอากาศ เรียงลำดับตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่านได้ดีที่สุดไปน้อยที่สุด



(ลูกโป่งบรรจุทราย ลูกโป่งบรรจุนํ้า ลูกโป่งบรรจุอากาศ)



8.2
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร



(เสียงเคลื่อนที่ได้ดีที่สุดในตัวกลางที่เป็นของแข็ง รองลงมาคือ ของเหลว และแก๊ส ตามลำดับ)



จากนั้นนักเรียนถามคำถามที่สงสัยด้วยการถามเพื่อน โดยไม่จำเป็นต้องถามครูอย่างเดียว


9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคิดประเมินเพื่อเพิ่มสมรรถนะสำคัญด้านการคิด โดยตอบคำถาม ดังนี้



9.1
จากข้อสรุปที่ได้จากการทดลองนี้ให้นักเรียนตั้งสมมุติฐานเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง และออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานนั้น
 


(ตัวอย่างคำตอบ สมมุติฐาน คือ เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็งได้ดีที่สุด ออกแบบ
การทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐาน โดยเคาะส้อมเสียง และฟังเสียงผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊สหลายชนิด แล้วเปรียบเทียบสิ่งที่ได้ยิน)



9.2
เพราะเหตุใดชนิดของตัวกลางจึงมีผลต่อความเร็วในการเคลื่อนที่ของเสียง



(อนุภาคตัวกลางต่างชนิดกัน เช่น อนุภาคของแข็งจะอยู่ใกล้ชิดกันมากกว่าอนุภาคของของเหลว
และแก๊ส เมื่อเกิดการสั่นสะเทือน อนุภาคของของแข็งจะชนกันเร็วกว่าอนุภาคของของเหลวและแก๊ส
คลื่นเสียงจึงเคลื่อนที่ในของแข็งได้เร็วกว่าในของเหลวและแก๊ส)




9.3
ข้อความข้างต้นถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด



(ไม่ถูกต้อง เพราะคลื่นเสียงไม่สามารถเคลื่อนที่ในอวกาศ ซึ่งมีสภาพสุญญากาศได้)

 10.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และยกตัวอย่างปรากฏการณ์ที่แสดงว่าเสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลาง
ที่เป็นของแข็ง ของเหลว หรือแก๊ส

 11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลางว่า เสียงเคลื่อนที่ได้ดีที่สุดในตัวกลางที่เป็นของแข็ง รองลงมา
คือ ของเหลว และแก๊ส ตามลำดับ


 12.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียน
แต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์ โทรศัพท์ถ้วยกระดาษ จากวัสดุเหลือใช้ 
โดยให้แต่ละกลุ่มออกแบบการทดลอง เพื่อตอบคำถามว่า “เชือกที่ทำด้วยวัสดุต่างชนิดกัน
ใช้เป็นสายโทรศัพท์ถ้วยกระดาษได้ดีต่างกันหรือไม่ อย่างไร”โดยมีรายละเอียดดังนี้ สมมุติฐาน 
วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ วิธีการทดลอง จัดทำเป็นชิ้นงาน



(ตัวอย่างคำตอบ)




 13.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


(
เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็งได้ดีที่สุด รองลงมาก็คือ ของเหลว และแก๊ส ตัวกลางมีความสำคัญต่อการเคลื่อนที่ของเสียงมาก ถ้าปราศจากตัวกลาง เสียงจะไม่สามารถเคลื่อนที่
จากแหล่งกำเนิดมายังหูเราได้ เช่น บริเวณสุญญากาศ


 14.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนำเสนอสิ่งประดิษฐ์โทรศัพท์ถ้วยกระดาษหน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 15.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


16.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดสิ่งประดิษฐ์โทรศัพท์ถ้วยกระดาษ โดยมีการนำเสนอแบบ
เดินชมนิทรรศการ ประเมินผล และประกาศผลการประกวด แล้วนำแบบจำลองมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์
ของโรงเรียนเพื่อเผยแพร่ความรู้ให้กับนักเรียนชั้นอื่น ๆ

 17.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 18.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
นาฬิกา 



1 
เรือน

5.
ลูกโป่งลูกเล็กขนาดเท่ากัน

3
ลูก

6.
ยางรัด



3
เส้น

7.
ทรายละเอียด

          300
ลูกบาศก์เซนติเมตร

8.
นํ้า


          300
ลูกบาศก์เซนติเมตร





9.
ใบกิจกรรม เรื่อง การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง

 10.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน



นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้






วัสดุอุปกรณ์

1.
นาฬิกา 



1 
เรือน

2.
ลูกโป่งลูกเล็กขนาดเท่ากัน

3
ลูก

3.
ยางรัด



3
เส้น

4.
ทรายละเอียด

          300
ลูกบาศก์เซนติเมตร

5.
นํ้า


          300
ลูกบาศก์เซนติเมตร






วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันบรรจุทรายปริมาตร 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในลูกโป่ง 1 ลูก 
ใช้ยางรัดมัดลูกโป่งให้แน่น

2.
นักเรียนปิดหูตัวเอง 1 ข้าง แล้วนำลูกโป่งที่บรรจุทรายแนบที่หูอีกข้างหนึ่ง ให้เพื่อนอีกคนหนึ่งถือนาฬิกามาแตะที่ลูกโป่งบรรจุทราย สังเกตความดังของเสียงนาฬิกา บันทึกผล

3.
ทำซํ้าข้อ 1-2 แต่เปลี่ยนจากลูกโป่งบรรจุทราย เป็นลูกโป่งบรรจุนํ้า และลูกโป่งบรรจุอากาศแทน

4.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง




1.
คำถามสำคัญในการทำกิจกรรมคืออะไร


(เสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สได้ดีกว่ากัน)



2.
ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร


(ชนิดของตัวกลาง)



3.
ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร


(ผลความดังของเสียงเมื่อเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางแต่ละชนิด)



4.
นักเรียนคิดว่าเสียงจากนาฬิกาจะได้ยินเสียงดังที่สุดเมื่อเสียงเคลื่อนที่ผ่านนํ้า หรือทราย หรืออากาศ


(ยอมรับคำตอบนักเรียน)





เขียนเครื่องหมาย       แสดงความดังของเสียง ดังนี้
              = เสียงเบา
         =  เสียงดัง                    =  เสียงดังที่สุด




ตาราง  ความดังของเสียงเมื่อเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางแต่ละชนิด
	ตัวกลาง
	ผลความดังของเสียง

	1. ลูกโป่งบรรจุทราย
	(((

	2. ลูกโป่งบรรจุน้ำ
	((

	3. ลูกโป่งบรรจุอากาศ
	(




1. เขียนหมายเลข 1 2 และ 3 ใน             ใต้ภาพตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่านได้ดีที่สุดไปน้อยที่สุด 
ตามลำดับ





                    ลูกโป่งบรรจุน้ำ                            ลูกโป่งบรรจุทราย                            ลูกโป่งบรรจุอากาศ

2.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


เลือกคำที่กำหนด เขียนในช่องว่างให้ถูกต้อง



เสียงเคลื่อนที่ได้ดีที่สุดใน

                  ที่เป็น



รองลงมาคือ

          และ

           ตามลำดับ


3.
จากข้อสรุปที่ได้จากการทดลองนี้ นักเรียนตั้งสมมุติฐานเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง 

และออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานนั้น


(ตัวอย่างคำตอบ 




สมมุติฐาน คือ เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็งได้ดีที่สุด
 


ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานโดยเคาะส้อมเสียง และฟังเสียงผ่านตัวกลาง




ที่เป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊สหลายชนิด แล้วเปรียบเทียบเสียงที่ได้ยิน)



4.
เพราะเหตุใดชนิดของตัวกลางจึงมีผลต่อความเร็วในการเคลื่อนที่ของเสียง


(อนุภาคตัวกลางต่างชนิดกัน เช่น อนุภาคของแข็งจะอยู่ใกล้ชิดกันมากกว่าอนุภาคของของเหลว



และแก๊ส เมื่อเกิดการสั่นสะเทือน อนุภาคของของแข็งจะชนกันเร็วกว่าอนุภาคของของเหลว



และแก๊สคลื่นเสียงจึงเคลื่อนที่ในของแข็งได้เร็วกว่าในของเหลวและแก๊ส)





นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้






วัสดุอุปกรณ์

1.
นาฬิกา 



1 
เรือน

2.
ลูกโป่งลูกเล็กขนาดเท่ากัน

3
ลูก

3.
ยางรัด



3
เส้น

4.
ทรายละเอียด

          300
ลูกบาศก์เซนติเมตร

5.
นํ้า


          300
ลูกบาศก์เซนติเมตร






วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันบรรจุทรายปริมาตร 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในลูกโป่ง 1 ลูก 
ใช้ยางรัดมัดลูกโป่งให้แน่น

2.
นักเรียนปิดหูตัวเอง 1 ข้าง แล้วนำลูกโป่งที่บรรจุทรายแนบที่หูอีกข้างหนึ่ง ให้เพื่อนอีกคนหนึ่งถือนาฬิกามาแตะที่ลูกโป่งบรรจุทราย สังเกตความดังของเสียงนาฬิกา บันทึกผล

3.
ทำซํ้าข้อ 1-2 แต่เปลี่ยนจากลูกโป่งบรรจุทราย เป็นลูกโป่งบรรจุนํ้า และลูกโป่งบรรจุอากาศแทน

4.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง




1.
คำถามสำคัญในการทำกิจกรรมคืออะไร


(เสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สได้ดีกว่ากัน)



2.
ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร


(ชนิดของตัวกลาง)



3.
ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร


(ผลความดังของเสียงเมื่อเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางแต่ละชนิด)



4.
นักเรียนคิดว่าเสียงจากนาฬิกาจะได้ยินเสียงดังที่สุดเมื่อเสียงเคลื่อนที่ผ่านนํ้า หรือทราย หรืออากาศ


(ยอมรับคำตอบของนักเรียน)





เขียนเครื่องหมาย       แสดงความดังของเสียง ดังนี้
              = เสียงเบา
         =  เสียงดัง                    =  เสียงดังที่สุด




ตาราง  ความดังของเสียงเมื่อเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางแต่ละชนิด

	ตัวกลาง
	ผลความดังของเสียง

	1. ลูกโป่งบรรจุทราย
	(((

	2. ลูกโป่งบรรจุน้ำ
	  ((

	3. ลูกโป่งบรรจุอากาศ
	     (




1. เขียนหมายเลข 1 2 และ 3 ใน             ใต้ภาพตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่านได้ดีที่สุดไปน้อยที่สุด 
ตามลำดับ





                    ลูกโป่งบรรจุน้ำ                            ลูกโป่งบรรจุทราย                            ลูกโป่งบรรจุอากาศ

2.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


เลือกคำที่กำหนด เขียนในช่องว่างให้ถูกต้อง



เสียงเคลื่อนที่ได้ดีที่สุดใน        (ตัวกลาง)
     ที่เป็น        (ของแข็ง)



รองลงมาคือ        (ของเหลว)         และ         (แก๊ส)
           ตามลำดับ


3.
จากข้อสรุปที่ได้จากการทดลองนี้ นักเรียนตั้งสมมุติฐานเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง 

และออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานนั้น


(ตัวอย่างคำตอบ 




สมมุติฐาน คือ เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่เป็นของแข็งได้ดีที่สุด
 


ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานโดยเคาะส้อมเสียง และฟังเสียงผ่านตัวกลาง




ที่เป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊สหลายชนิด แล้วเปรียบเทียบเสียงที่ได้ยิน)



4.
เพราะเหตุใดชนิดของตัวกลางจึงมีผลต่อความเร็วในการเคลื่อนที่ของเสียง


(อนุภาคตัวกลางต่างชนิดกัน เช่น อนุภาคของของแข็งจะอยู่ใกล้ชิดกันมากกว่าอนุภาคของของเหลว



และแก๊ส เมื่อเกิดการสั่นสะเทือน อนุภาคของของแข็งจะชนกันเร็วกว่าอนุภาคของของเหลว



และแก๊ส คลื่นเสียงจึงเคลื่อนที่ในของแข็งได้เร็วกว่าในของเหลวและแก๊ส)





1.
ประเมินความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง  (K)  ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง  (P)  ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์โทรศัพท์ถ้วยกระดาษ  (P)  ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน  (A)  ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ



	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความคล่องแคล่วในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง


	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่  โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ    
    เครื่องมือ
    
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง




แบบประเมินชิ้นงาน การออกแบบสิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่น หรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนใน
    การออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์ เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และเหมาะสม
มีความละเอียด แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และไม่แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ


	2. การเลือกใช้วัสดุ
    ในท้องถิ่น/
    วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างสร้างสรรค์ด้วยตนเอง
ราคาถูก และสามารถใช้งานได้อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3. การประดิษฐ์ตาม
    แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4. การนำเสนอ  
    สิ่งประดิษฐ์
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์ได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอสิ่งประดิษฐ์
ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน

	5. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/
    หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง

	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง



                                                                                                    ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

คำถามสำคัญ  








 จุดประสงค์การเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด














การทดลอง การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง




















คุณลักษณะอันพึงประสงค์





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





สาระการเรียนรู้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้














 คำถามหลังทำกิจกรรม




















หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เสียงและการได้ยิน 


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2


เรื่อง  การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง 








         	กิจกรรมเสนอแนะ

















ตัวกลาง








(





(





(








(

















  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





         	กิจกรรมเสนอแนะ





การประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่นเป็นการบูรณาการ STEM 


หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง สร้างเสริมค่านิยมหลัก 12 ประการ ด้านดำรงตน


ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





การประเมินการเรียนรู้





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





(





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





ของแข็ง





ของเหลว





  บันทึกผลการทำกิจกรรม





คำถามก่อนทำกิจกรรม





(





การทดลอง การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง





 กิจกรรม  การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง





(





1.	สมมติฐาน


	(เชือกที่ทำด้วยวัสดุต่างชนิดกัน ใช้เป็นสายโทรศัพท์ถ้วยกระดาษได้ดีต่างกัน เชือกที่ทำด้วยใยพืช


ได้ยินเสียงชัดเจนกว่าเชือกที่ทำด้วยพลาสติก)


2.	วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้


	(เชือกใยพืชและเชือกพลาสติกที่มีความยาวเท่ากัน อย่างละ 1 เส้น ถ้วยกระดาษ 2ใบ ไม้จิ้มฟัน)


3.	วิธีการทดลอง


	(ทำโทรศัพท์ถ้วยกระดาษโดยใช้เชือกที่ทำด้วยใยพืชกับเชือกพลาสติกทดลองพูดด้วยเสียงดังเท่ากัน 


ผ่านถ้วยกระดาษ แล้วเปรียบเทียบเสียงที่ได้ยินจากโทรศัพท์ถ้วยกระดาษที่ทำด้วยเชือกต่างชนิดกัน)








1.	สมมุติฐาน


	(เชือกที่ทำด้วยวัสดุต่างชนิดกัน ใช้เป็นสายโทรศัพท์ถ้วยกระดาษได้ดีต่างกัน เชือกที่ทำด้วยใยพืช


ได้ยินเสียงชัดเจนกว่าเชือกที่ทำด้วยพลาสติก)


2.	วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้


	(เชือกใยพืชและเชือกพลาสติกที่มีความยาวเท่ากัน อย่างละ 1 เส้น ถ้วยกระดาษ 2 ใบ ไม้จิ้มฟัน)


3.	วิธีการทดลอง


	(ทำโทรศัพท์ถ้วยกระดาษโดยใช้เชือกที่ทำด้วยใยพืชกับเชือกพลาสติก ทดลองพูดด้วยเสียงดังเท่ากัน 


ผ่านถ้วยกระดาษ แล้วเปรียบเทียบเสียงที่ได้ยินจากโทรศัพท์ถ้วยกระดาษที่ทำด้วยเชือกต่างชนิดกัน)








บันทึกหลังการสอน








จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจ





แก๊ส





กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม


การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน





 กิจกรรม  การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง











คำถามก่อนทำกิจกรรม





  บันทึกผลการทำกิจกรรม





(





(





(





(





(





(





(





 คำถามหลังทำกิจกรรม





ของแข็ง





ของเหลว





ตัวกลาง





แก๊ส





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจ





(3)





(1)





(2)








