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1.
อธิบายการได้ยินเสียงผ่านตัวกลางจากหลักฐานเชิงประจักษ์ (ว 2.3 ป.5/1)


2.
ระบุตัวแปร ทดลอง และอธิบายลักษณะและการเกิดเสียงสูง เสียงตํ่า (ว 2.3 ป.5/2)


3.
ออกแบบการทดลองและอธิบายลักษณะและการเกิดเสียงดัง เสียงค่อย (ว 2.3 ป.5/3)


4.
วัดระดับเสียงโดยใช้เครื่องมือวัดระดับเสียง (ว 2.3 ป.5/4)


5.
ตระหนักในคุณค่าของความรู้เรื่องระดับเสียง โดยเสนอแนะแนวทางในการหลีกเลี่ยงและลดมลพิษ


ทางเสียง (ว 2.3 ป.5/5)



ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง



มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.3 
เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 


ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 


ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 


รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.3 ป.5/1 
อธิบายการได้ยินเสียงผ่านตัวกลางจากหลักฐานเชิงประจักษ์




1.
บอกได้ว่าเสียงเคลื่อนที่ในของแข็ง ของเหลว หรือแก๊ส ได้ดีกว่ากันได้ (K)


2.
อธิบายการได้ยินเสียงผ่านตัวกลางจากหลักฐานเชิงประจักษ์ได้ (K)


3.
ปฏิบัติกิจกรรม เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางชนิดใด อย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและรับผิดชอบได้ (P)


4.
สังเกตและเปรียบเทียบความดังของเสียงที่ได้ยิน เมื่อเสียงเคลื่อนที่ผ่านของแข็ง ของเหลว 


และแก๊สได้ (P)


5.
มีความมุ่งมั่นและรับผิดชอบ (A)



การได้ยินเสียงต้องอาศัยตัวกลางโดยอาจเป็นของแข็ง ของเหลว หรืออากาศ เสียงจะส่งผ่านตัวกลาง
มายังหู เสียงเคลื่อนที่ในของแข็งได้ดีกว่าในของเหลว และเสียงเคลื่อนที่ในของเหลวได้ดีกว่าในแก๊ส




1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย 



การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสื่อความหมาย การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการ



ทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


-
การนำเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ


1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน


เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางสถานะใดได้ดีที่สุด



1.
นักเรียนร่วมกันฟังเสียงเพลงจากวิทยุหรือเสียงเพื่อนตะโกนเรียก แล้วสนทนาทบทวน
ความรู้เดิมเกี่ยวกับการได้ยินเสียงและตัวกลาง โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญ ดังนี้


1.1
นักเรียนได้ยินเสียงเพลงจากวิทยุหรือเสียงเพื่อนตะโกนเรียกหรือไม่ 


(ได้ยิน)


1.2
นักเรียนได้ยินเสียงได้อย่างไร 


(เสียงที่เกิดขึ้นเดินทางจากแหล่งกำเนิดเสียง คือ วิทยุ หรือเพื่อนที่ตะโกนผ่านอากาศมายังหู
ของเรา)


1.3
การได้ยินเสียงสัมพันธ์กับสิ่งใดบ้าง


(แหล่งกำเนิดเสียง อากาศ และหู)


1.4
ตัวกลางที่ทำให้เราได้ยินเสียงจากวิทยุคือสิ่งใด


 (อากาศ)


1.5
เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางสถานะใดได้ดีที่สุด


(ตัวอย่างคำตอบ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ตามลำดับ)

2.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบ

3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรมที่ 5.1
เรื่อง เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางชนิดใด ในใบงานที่ 22 ตามขั้นตอน ดังนี้


3.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ .................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ......................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ .............. อื่น ๆ .................................



3.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านและฟังอธิบายขั้นตอนวิธีทำกิจกรรมที่ 5.1 เรื่อง เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางชนิดใด ให้เข้าใจอย่างชัดเจน โดยเขียนขั้นตอนลงในกระดาษฟลิปชาร์ต และนำขึ้นหน้ากระดาน

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้


5.1
คำถามสำคัญของการทดลองนี้คืออะไร


 (เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางสถานะใดได้ดีที่สุด)


5.2
เสียงสามารถเดินทางผ่านวัตถุกั้นได้หรือไม่ ทราบได้อย่างไร 


(ได้ เคยได้ยินเสียงดังนอกห้องเรียน ทดลองปิดหูแล้วได้ยินเสียง)


5.3
ในชีวิตประจำวันนักเรียนได้ยินเสียงผ่านตัวกลางอะไรบ้าง 


(อากาศ)


5.4
นักเรียนคิดว่าเสียงจะเดินทางผ่านตัวกลางสถานะใดได้ดีที่สุด 


(ของแข็ง ของเหลว หรือแก๊ส ขึ้นกับสมมุติฐานของนักเรียน)

6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังทำกิจกรรมที่ 5.1 เรื่อง เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลาง
ชนิดใด และบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 22


7.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง


8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม ดังนี้


8.1
จากการทดลองแหล่งกำเนิดเสียงคืออะไร

 
(ส้อมเสียง)


8.2
การทดลองนักเรียนจัดตัวแปรอะไรให้ต่างกัน


(ตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่าน)


8.3
เสียงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดใดได้ดีที่สุด


(โต๊ะ)


8.4
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


(ตัวกลางที่มีสถานะเป็นของแข็ง เป็นตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่านได้ดีที่สุด)


8.5
นักเรียนสามารถนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างไร
 

(การเลือกวัสดุที่เป็นตัวกลางของเสียงให้เหมาะสม)


จากนั้นฝึกนักเรียนถามคำถามที่สงสัยด้วยการถามเพื่อน โดยไม่จำเป็นต้องถามครูอย่างเดียว

9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลางว่า ตัวกลางที่มีสถานะเป็นของแข็ง เป็นตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผ่าน
ได้ดีที่สุด


 10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผน ออกแบบ และเลือกวัตถุที่สนใจ และลองทำกิจกรรมการทดลองเหมือนกับกิจกรรมเสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางชนิดใด บันทึกผล พร้อมกับเขียนรายงานพอสังเขป

 11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิด การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลางชนิดต่าง ๆ จัดทำเป็นชิ้นงาน



(ตัวอย่างแผนภาพความคิด)





แผนภาพความคิด การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลางชนิดต่าง ๆ

 12.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


(
การได้ยินเสียงต้องอาศัยตัวกลางโดยอาจเป็นของแข็ง ของเหลว หรืออากาศ เสียงจะส่งผ่านตัวกลางมายังหู เสียงเคลื่อนที่ในของแข็งได้ดีกว่าในของเหลว และเสียงเคลื่อนที่ในของเหลวได้ดีกว่า
ในแก๊ส


 13.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนำเสนอรายงาน และแผนภาพความคิดการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลางชนิดต่าง ๆ หน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไข
ให้ถูกต้อง

 14.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบ
และวิธีการทำงานที่มีแบบแผน


 15. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทำเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ


 16.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 17.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
วิทยุ

5.
ส้อมเสียง





1
อัน

6.
ค้อนเคาะส้อมเสียง



1
อัน

7.
อ่างบรรจุนํ้า




1
ใบ

8.
ขวดพลาสติก ขนาด 600 มิลลิลิตร ตัดก้นขวด
1
ใบ

9.
ใบงานที่ 22 เรื่อง เสียงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางชนิดใด

 10.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน




1.
ประเมินความรู้ เรื่อง การได้ยินเสียงผ่านตัวกลาง  (K)  ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง  (P)  ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน แผนภาพความคิด การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลางชนิดต่าง ๆ  (P)  


ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน  (A)  ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ



	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความคล่องแคล่วในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง


	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่  โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ    
    เครื่องมือ
    
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง




แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพความคิด
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ
แผนภาพความคิด
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิด

อย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิด

อย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิดได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำ
แผนภาพความคิด

อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



                                                                                                    ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

คำถามสำคัญ  








 จุดประสงค์การเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด
































คุณลักษณะอันพึงประสงค์





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





สาระการเรียนรู้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้














เสียงเคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลาง




















หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เสียงและการได้ยิน 


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1


เรื่อง  การได้ยินเสียงผ่านตัวกลาง 








การนำเสนอผลงานโดยการเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) 


สร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านความรอบรู้ในเทคโนโลยีสารสนเทศ

















หน่วยการเรียนรู้ที่  5 เสียงและการได้ยิน








เสียงและการได้ยิน





วิทยาศาสตร์


•	การได้ยินเสียงผ่านตัวกลางต่าง ๆ


•	เสียงสูง เสียงต่ำ เสียงดัง และเสียงค่อย


•	การใช้เครื่องมือวัดระดับเสียง














ศิลปะ : ดนตรี


•	เสียงสูง เสียงต่ำ เสียงดัง และเสียงค่อย











แผนผังการเรียนรู้แบบบูรณาการ

















  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)








การวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิด สร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 


ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





การประเมินการเรียนรู้





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





ภาษาไทย


•  แสดงความคิดเห็น ฟังสรุปสาระสำคัญ	และจับใจความ


•  พูดแสดงความคิดเห็น และตอบคำถาม


•  อ่านและสะกดคำถูกต้อง


•  เขียนตอบคำถามกิจกรรมการทดลอง





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)











แก๊ส





ของเหลว





ของแข็ง





เสียงเคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลาง





แก๊ส





คณิตศาสตร์


•	หน่วยวัดระดับเสียง








ของเหลว





ของแข็ง





บันทึกหลังการสอน








เวลาเรียน  10  ชั่วโมง





  ตัวชี้วัด





กิจกรรมกลุ่มเป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม


การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน








