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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.2
เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 


ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.2 ป.5/4 
ระบุผลของแรงเสียดทานที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุจากหลักฐาน

เชิงประจักษ์

ว 2.2 ป.5/5 
เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงที่อยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ
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1.
บอกความหมายของแรงเสียดทานได้ (K)


2.
ปฏิบัติกิจกรรม พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่ อย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจได้ (P)

3.
ทดลองและเปรียบเทียบได้ว่าพื้นผิวของวัตถุที่แตกต่างกันมีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุได้ (P)

4.
ใช้เครื่องมือในการวัดระยะทางได้ (P)


5.
มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A)[image: image12.png]


[image: image13.png]



[image: image14.png]




แรงเสียดทาน เป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้น 

โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพื้นผิวหนึ่งให้เคลื่อนที่ แรงเสียดทานจากพื้นผิวนั้นก็จะต้าน

การเคลื่อนที่ของวัตถุ แต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่ แรงเสียดทานก็จะทำให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดนิ่ง
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การสำรวจ การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย 



การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสื่อความหมาย การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการ



ทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


-
การนำเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ


1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน


การเสียดสีกันระหว่างพื้นผิวของวัตถุที่แตกต่างกัน มีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุอย่างไร



1.
นักเรียนทดลองวิ่งบนพื้นทราย วิ่งบนพื้นเรียบ แล้วร่วมกันสนทนาแสดงความคิดเห็น 
โดยตอบคำถาม ดังนี้


1.1
การวิ่งบนพื้นทราย กับวิ่งบนพื้นเรียบ นักเรียนรู้สึกอย่างไร


(ตัวอย่างคำตอบ การวิ่งบนพื้นเรียบวิ่งได้เร็วกว่าการวิ่งบนพื้นทราย)


1.2
การวิ่งบนพื้นทราย กับวิ่งบนพื้นเรียบ เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร


(ตัวอย่างคำตอบ แตกต่างกัน การวิ่งบนพื้นทรายต้องออกแรงมากกว่าการวิ่งบนพื้นเรียบ)


1.3
พื้นผิวทราย กับพื้นผิวเรียบ เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร


(ตัวอย่างคำตอบ แตกต่างกัน พื้นผิวทรายมีลักษณะหยาบ ผิวขรุขระ ส่วนพื้นผิวเรียบ
มีลักษณะละเอียด ผิวเรียบ)


1.4
พื้นผิวของวัตถุแตกต่างกันอย่างไร


(ตัวอย่างคำตอบ วัตถุที่มีผิวเรียบจะเคลื่อนที่ได้ดีกว่าวัตถุที่มีผิวขรุขระ)

2.
นักเรียนร่วมกันสังเกต และสัมผัสพื้นผิวต่าง ๆ ดังนี้ 




แล้วร่วมกันจัดจำแนกวัตถุที่มีผิวเรียบกับวัตถุที่มีผิวไม่เรียบหรือผิวขรุขระ แล้วเขียนเป็นแผนภาพความคิด ลงในกระดาษฟลิปชาร์ต
(ตัวอย่างแผนภาพความคิด)


แผนภาพความคิด การจัดจำแนกวัตถุผิวเรียบกับวัตถุผิวไม่เรียบ

3.
นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับลักษณะของพื้นผิวของวัตถุต่าง ๆ แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญ
กระตุ้นความคิด ดังนี้


3.1
ระหว่างพื้นหินขัดกับพื้นปูน ลูกแก้วจะเคลื่อนที่ในที่ใดได้เร็วกว่ากัน


(พื้นหินขัด)


3.2
การเสียดสีกันระหว่างพื้นผิวของวัตถุที่แตกต่างกัน มีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุอย่างไร


(วัตถุเคลื่อนที่ไปบนพื้นผิวเรียบได้ดีกว่าพื้นผิวขรุขระ และวัตถุที่มีผิวเรียบจะเคลื่อนที่ได้ดีกว่าวัตถุที่มีผิวขรุขระ)

4.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบ 

5.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่ในใบงานที่ 19 ตามขั้นตอน ดังนี้


5.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ .................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ......................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ .............. อื่น ๆ .................................


5.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านและฟังอธิบายขั้นตอนวิธีทำกิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง พื้นผิวของวัตถุกับ
การเคลื่อนที่ให้เข้าใจอย่างชัดเจน โดยเขียนขั้นตอนลงในกระดาษฟลิปชาร์ต และนำขึ้นหน้ากระดาน

7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้

7.1
การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์อะไร

(เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบพื้นผิวที่แตกต่างมีผลกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ)

7.2
การทดลองนี้มีอะไรที่เหมือนกัน


(สิ่งที่เหมือนกัน ขนาดของก้อนหินและลูกแก้ว การปล่อยลูกแก้วจากพื้นเอียงเดียวกัน)

7.3
การทดลองนี้มีอะไรที่ต่างกัน


(สิ่งที่ต่างกัน คือ พื้นผิวแตกต่างกัน คือ พื้นหญ้า พื้นดิน พื้นหินขัด พื้นไม้ พื้นกระเบื้อง)

8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังทำกิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง พื้นผิวของวัตถุกับ
การเคลื่อนที่ และบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 19

9.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง


 10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม ดังนี้


10.1
พื้นผิวใดที่ลูกแก้วและก้อนหินเคลื่อนที่ได้ระยะทางมากที่สุด พื้นผิวนั้นมีลักษณะ
เป็นอย่างไร


(จากตัวอย่างควรเป็นพื้นหินขัด เนื่องจากพื้นผิวมีลักษณะเรียบ)


10.2
พื้นผิวใดที่ลูกแก้วและก้อนหินเคลื่อนที่ได้ระยะทางน้อยที่สุด พื้นผิวนั้นมีลักษณะ
เป็นอย่างไร


(จากตัวอย่างควรเป็นพื้นหญ้า เนื่องจากพื้นผิวมีลักษณะขรุขระ)


10.3
ระยะทางการเคลื่อนที่ของลูกแก้วกับก้อนหินบนพื้นผิวชนิดเดียวกัน เท่ากันหรือไม่ อย่างไร


(ไม่เท่ากัน ระยะทางที่ลูกแก้วเคลื่อนที่จะไปได้ไกลกว่าก้อนหิน เพราะลูกแก้วมีพื้นผิวเรียบกว่าก้อนหิน)


10.4
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


(วัตถุจะเคลื่อนที่บนพื้นผิวเรียบได้เร็วและไกลกว่าพื้นผิวขรุขระ และวัตถุที่มีผิวเรียบจะเคลื่อนที่ได้ดีกว่าวัตถุที่มีผิวขรุขระ)


10.5
แรงเสียดทานคืออะไร วาดภาพและเขียนลูกศรประกอบการอธิบายความหมายของ
แรงเสียดทาน


(แรงเสียดทาน คือ แรงต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ มีทิศทางตรงกันข้ามกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ



จากนั้นฝึกนักเรียนถามคำถามที่สงสัยด้วยการถามเพื่อน โดยไม่จำเป็นต้องถามครูอย่างเดียว

 11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ โดยออกแบบและเขียนเป็นแผนภาพความคิดให้ได้ลักษณะ ดังนี้










แผนภาพความคิด แรงเสียดทานกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2. 
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
พื้นทราย

5.
พื้นผิวเรียบ

6.
กระดาษชนิดบาง

7.
ผ้าเช็ดตัว

8.
แผ่นกระจก

9.
ฟองน้ำ

 10.
แผ่นไม้

 11.
ก้อนอิฐ

 12.
พื้นหินกรวด

 13.
แผ่นหินอ่อน

 14.
สนามหญ้า

 15.
ถาดอะลูมิเนียม

 16.
ดินสอทรงกระบอก

 17.
ดินสอทรงเหลี่ยม

 18.
ยางรถยนต์

 19.
ลูกแก้ว 
1 
ลูก

 20.
ก้อนหินที่มีขนาดและน้ำหนักเท่ากับลูกแก้ว 
1 
ก้อน

 21.
ตลับเมตร 
1 
อัน

 22.
แผ่นไม้เรียบสำหรับทำพื้นเอียง ขนาดยาว 30 เซนติเมตร พร้อมแท่งไม้สำหรับวางแผ่นไม้ให้เป็นพื้นเอียง 

 23.
ใบงานที่ 19 เรื่อง พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่

 24.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน


1.
ประเมินความรู้ เรื่อง ผลของแรงเสียดทานที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ (K)  


ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง  (P)  ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. 
การทำกิจกรรม

การทดลอง

 ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข

	2.
การใช้อุปกรณ์

และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ

	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3.
การบันทึกผล

การทำกิจกรรม

การทดลอง 
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นความเชื่อมโยง
เป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตาม
การทำกิจกรรมทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำ

ข้อมูลและ

การนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
อย่างชัดเจน ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมให้เข้าใจง่าย และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง
ไม่ชัดเจน และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างไม่เป็นระบบ
และมีการนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5.
การสรุปผล

การทำกิจกรรม

การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองได้
อย่างถูกต้อง กระชับชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองได้
อย่างถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้
ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง

	6.
การดูแลและ

การเก็บอุปกรณ์

และ/หรือเครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และมีการทำความสะอาด และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และมีการทำความสะอาด อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และมีการทำความสะอาด แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



                                                                                                    ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

 คำถามสำคัญ  





แรงเสียดทานน้อย





 จุดประสงค์การเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





แผ่นไม้





แผ่นหินอ่อน





ถาดอะลูมิเนียม








พื้นหินกรวด





ก้อนอิฐ





ฟองน้ำ





แผ่นกระจก





ผ้าเช็ดตัว





 คุณลักษณะอันพึงประสงค์





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





พื้นผิวเรียบ











การออกแบบ และเขียนแผนภาพ สร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการคิดวิเคราะห์ 


การคิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร








กระดาษชนิดบาง

















หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 แรงในชีวิตประจำวัน


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4


เรื่อง  พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่ : 1 








ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

















สนามหญ้า





แรงเสียดทานมาก





ดินสอ


ทรงสี่เหลี่ยม





ยางรถยนต์





แผ่นไม้








กระดาษ

















   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





ทิศทางของแรงเสียดทาน)





ผ้าเช็ดตัว








ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง





แผ่นกระจก





สาระการเรียนรู้





ฟองน้ำ





ก้อนอิฐ





     สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)








ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





แผ่นหินอ่อน





พื้น


หินกรวด





ยางรถยนต์





สนามหญ้า





ดินสอทรงเหลี่ยม





ดินสอทรงกระบอก





พื้นผิวขรุขระ





แรงเสียดทาน





ความหมาย





ถาดอะลูมิเนียม





แรงที่ต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อวัตถุ 2 ชนิดมาเสียดสีกันมีทิศทางตรงกันข้ามกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ


แรงเสียดทานทำให้วัตถุที่กำลังเคลื่อนที่เคลื่อนที่ช้าลง


หรือหยุดการเคลื่อนที่





การเคลื่อนที่ของวัตถุ





บันทึกหลังการสอน








ดินสอทรงกระบอก





วัตถุผิวเรียบ


วัตถุผิวไม่เรียบ





กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม 


การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน











