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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.2
เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 


ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.2 ป.5/1 
อธิบายวิธีการหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ


ในกรณีที่วัตถุอยู่นิ่งจากหลักฐานเชิงประจักษ์

ว 2.2 ป.5/2 
เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในแนวเดียวกันและแรงลัพธ์


ที่กระทำต่อวัตถุ

ว 2.2 ป.5/3 
ใช้เครื่องชั่งสปริงในการวัดแรงที่กระทำต่อวัตถุ

ว 2.2 ป.5/4 
ระบุผลของแรงเสียดทานที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุจากหลักฐาน

เชิงประจักษ์

ว 2.2 ป.5/5 
เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงที่อยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ
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นักเรียนเข้าใจว่า แรงลัพธ์เป็นผลรวมของแรงที่กระทำต่อวัตถุ โดยแรงลัพธ์ของแรง 2 แรงที่กระทำ
ต่อวัตถุเดียวกันจะมีขนาดเท่ากับผลรวมของแรงทั้งสองเมื่อแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันและมีทิศทาง
เดียวกันแต่จะมีขนาดเท่ากับผลต่างของแรงทั้งสอง เมื่อแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันแต่มีทิศทาง

ตรงข้ามกัน สำหรับวัตถุที่อยู่นิ่งแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์


การเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุสามารถเขียนได้โดยใช้ลูกศร โดยหัวลูกศรแสดง

ทิศทางของแรง และความยาวของลูกศรแสดงขนาดของแรงที่กระทำต่อวัตถุ


แรงเสียดทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้น 

โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพื้นผิวหนึ่งให้เคลื่อนที่ แรงเสียดทานจากพื้นผิวนั้นก็จะต้าน

การเคลื่อนที่ของวัตถุ แต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะทำให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดนิ่ง
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•
แรงลัพธ์เป็นผลรวมของแรงที่กระทำต่อวัตถุ โดยแรงลัพธ์ของแรง 2 แรงที่กระทำต่อวัตถุเดียวกัน

จะมีขนาดผลรวมเท่ากับแรงทั้งสองเมื่อแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันและมีทิศทางเดียวกันแต่จะมี

ขนาดเท่ากับผลต่างของแรงทั้งสองเมื่อแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันแต่มีทิศทางตรงข้ามกัน 

สำหรับวัตถุที่อยู่นิ่งแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์


การเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุ สามารถเขียนได้โดยใช้ลูกศร โดยหัวลูกศรแสดง

ทิศทางของแรง และความยาวของลูกศรแสดงขนาดของแรงที่กระทำต่อวัตถุ

•
แรงเสียดทาน เป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้น 

โดยถ้า
ออกแรงกระทำต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพื้นผิวหนึ่งให้เคลื่อนที่ แรงเสียดทานจากพื้นผิวนั้นก็จะต้านการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ แต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่ แรงเสียดทานก็จะทำให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดนิ่ง

•
พื้นผิวที่ขรุขระมีการเสียดสีระหว่างกันและกันมาก จึงมีแรงเสียดทานที่ต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ
เกิดขึ้น การที่พื้นผิวเรียบขึ้นทำให้มีการเสียดสีระหว่างกันและกันน้อยลงจะช่วยลดแรงเสียดทาน

ทำให้วัตถุเคลื่อนที่ไปได้ง่าย

•
แรงเสียดทานเกิดขึ้นระหว่างการเคลื่อนที่ของวัตถุหรือการทำงานต่าง ๆ แรงเสียดทานบางอย่าง

ช่วยให้เกิดผลดีและบางอย่างก็ทำให้เกิดผลเสีย เราจึงต้องเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานให้เหมาะสม

เพื่อให้เกิดประโยชน์และลดอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้

•
แรงเสียดทานทำให้เกิดผลดี เช่น ช่วยในการเดินไม่ให้ลื่นไถล ช่วยหยุดรถที่กำลังเคลื่อนที่ 

ช่วยให้การหยิบจับสิ่งของไม่ลื่นไหลไปมา ช่วยให้มีดไม่ลื่นบาดมือเมื่อตัดหรือหั่นของ

•
แรงเสียดทานบางอย่างทำให้เกิดผลเสีย เช่น พื้นรองเท้าที่ใช้นาน ๆ จะสึก ล้อรถที่ใช้นาน ๆ จะสึก

จนไม่มีดอกยาง หรือฟันเฟืองในเครื่องยนต์สึกกร่อน

•
การลดแรงเสียดทาน เช่น ใช้ล้อเลื่อนประกอบกับเครื่องใช้ที่หนัก หยอดน้ำมันหล่อลื่น ออกแบบ
ยานพาหนะให้มีรูปร่างเพรียวลมเพื่อลดแรงเสียดทาน
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
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1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน
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1.
แรงที่กระทำต่อวัตถุ อาจมี 1 แรง หรือมากกว่า 1 แรง ถ้ามีแรงมากระทำต่อวัตถุมากกว่า 1 แรง 


จะมีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุอย่างไร

2.
การเสียดสีกันระหว่างพื้นผิวของวัตถุที่แตกต่างกัน มีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุอย่างไร

3.
ในชีวิตประจำวันของเรามีแรงเสียดทานมาเกี่ยวข้องอย่างไรบ้าง
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1.
แผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในแนวเดียวกันและแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ

2.
แผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงที่อยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ

3.
แผนภาพความคิด ผลดีและผลเสียของแรงเสียดทาน
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1.
ประเมินความรู้ เรื่อง การหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ 


และแรงเสียดทานและผลของแรงเสียดทาน (K) ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน 
แผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในแนวเดียวกันและแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ



แผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงที่อยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ



แผนภาพความคิด ผลดีและผลเสียของแรงเสียดทาน (P) ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน
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แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. 
การทำกิจกรรม

การทดลอง

 ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข

	2.
การใช้อุปกรณ์

และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ

	ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3.
การบันทึกผล

การทำกิจกรรม

การทดลอง 
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นความเชื่อมโยง
เป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตาม
การทำกิจกรรมทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำ

ข้อมูลและ

การนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
อย่างชัดเจน ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมให้เข้าใจง่าย และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง
ไม่ชัดเจน และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างไม่เป็นระบบ
และมีการนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5.
การสรุปผล

การทำกิจกรรม

การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองได้
อย่างถูกต้อง กระชับชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองได้
อย่างถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้
ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรมการทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง

	6.
การดูแลและ

การเก็บอุปกรณ์

และ/หรือเครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และมีการทำความสะอาด และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และมีการทำความสะอาด อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และมีการทำความสะอาด แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการ
ทำกิจกรรมการทดลอง และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพ
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพ

	จัดกระทำแผนภาพ
อย่างเป็นระบบและนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้องครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำแผนภาพ
อย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพได้
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมและนำเสนอด้วย
แบบต่าง ๆ แต่ยัง
ไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพ
อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพความคิด
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ
แผนภาพความคิด

	จัดกระทำแผนภาพความคิดอย่างเป็นระบบและนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำแผนภาพความคิดอย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพความคิดได้ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมและนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพความคิดอย่างไม่เป็นระบบและนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน
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ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 
ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้

4.1.3 สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
ต่าง ๆ 
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 
เป็นประจำ 


	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 
บ่อยครั้ง
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
บางครั้ง
	ไม่ตั้งใจเรียน




ตัวชี้วัดที่ 4.2 
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 


ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                                 
สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อ
ได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้าหาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน เลือกใช้สื่อ
ได้อย่างเหมาะสม มีการบันทึกความรู้ สรุปเป็นองค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยน
องค์ความรู้ด้วยวิธีการ
ที่หลากหลาย
	ศึกษาค้นคว้าหาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน มีการบันทึกความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยนความรู้
กับผู้อื่นได้
	ศึกษาค้นคว้าหาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน มีการบันทึกความรู้

	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้



มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงและพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น

	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ

	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน



ตัวชี้วัดที่ 6.2 ทำงานด้วยความเพียรพยายามและอดทนเพื่อให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.2.1 ทุ่มเททำงาน อดทน ไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงาน
6.2.2 พยายามแก้ปัญหาและอุปสรรคในการทำงานให้สำเร็จ
6.2.3 ชื่นชมผลงานด้วยความภาคภูมิใจ

	ทำงานด้วยความขยันอดทน ไม่ย่อท้อ
ต่อปัญหาในการทำงาน พยายามให้งานสำเร็จ
ตามเป้าหมาย 
ชื่นชมผลงานด้วย
ความภาคภูมิใจ
	ทำงานด้วยความขยันอดทน พยายาม
ให้งานสำเร็จ
ตามเป้าหมาย 
ชื่นชมผลงานด้วย
ความภาคภูมิใจ

	ทำงานด้วยความขยัน
พยายามให้งานสำเร็จ
ตามเป้าหมาย

	ไม่ขยัน อดทน 
ในการทำงาน
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1.
การหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ (3 ชั่วโมง)
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1.
ผู้แทนนักเรียน 2 คน ออกมาแสดงท่าทางการออกแรงผลักโต๊ะคนละด้าน เพื่อนนักเรียนร่วมกันสังเกต แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญ

2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 4.1 เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อมีแรงกระทำมากกว่า 
1 แรง (ตอนที่ 1 และ 2) 

3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรม และบันทึกผล

4.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน และตรวจสอบ
ความถูกต้อง
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5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกัน
ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม

6.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการหา
แรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุว่า ถ้ามีแรง 2 แรงกระทำต่อวัตถุในทิศทางเดียวกัน วัตถุจะเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกับแรง 2 แรงนั้น
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7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทำกิจกรรม โดยใช้เครื่องชั่งสปริงวัดแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
แล้วตอบคำถาม
 
8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในแนวเดียวกันและแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ จัดทำเป็นชิ้นงาน

9.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


•
แรงลัพธ์เป็นผลรวมของแรงที่กระทำต่อวัตถุ โดยแรงลัพธ์ของแรง 2 แรงที่กระทำต่อวัตถุเดียวกันจะมีขนาดเท่ากับผลรวมของแรงทั้งสองเมื่อแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันและมีทิศทางเดียวกัน
แต่จะมีขนาดเท่ากับผลต่างของแรงทั้งสองเมื่อแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันแต่มีทิศทางตรงข้ามกัน
สำหรับวัตถุที่อยู่นิ่งแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์



การเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุ สามารถเขียนได้โดยใช้ลูกศร โดยหัวลูกศร
แสดงทิศทางของแรง และความยาวของลูกศรแสดงขนาดของแรงที่กระทำต่อวัตถุ
[image: image27.jpg]




 10.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนำเสนอแผนภาพหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 11. 
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน
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 12.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทำเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ

 13.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์เครื่องชั่งสปริงวัดแรง จากวัสดุหาได้ง่ายในท้องถิ่น แล้วนำเสนอในแบบเดินชมนิทรรศการ

 14.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 15.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป

2.
แรงเสียดทาน และผลของแรงเสียดทาน (5 ชั่วโมง)
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1.
นักเรียนทดลองวิ่งบนพื้นทราย วิ่งบนพื้นผิวเรียบ แล้วร่วมกันสนทนาแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับลักษณะของพื้นผิวของวัตถุต่าง ๆ และตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด

2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่ และกิจกรรมที่ 4.3 เรื่อง ประโยชน์ของแรงเสียดทาน (ตอนที่ 1 และ 2) 

3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังทำกิจกรรม และบันทึกผล

4.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการศึกษาและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
เพื่อเปรียบเทียบและตรวจสอบความถูกต้อง
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5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกัน
ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม

6.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ
แรงเสียดทานและผลของแรงเสียดทานว่า วัตถุจะเคลื่อนที่บนพื้นผิวเรียบได้เร็วและไกลกว่าพื้นผิวขรุขระ และวัตถุที่มีผิวเรียบจะเคลื่อนที่ได้ดีกว่าวัตถุที่มีผิวขรุขระ


-
พื้นผิวขรุขระมีแรงเสียดทานมาก พื้นผิวเรียบมีแรงเสียดทานน้อย
[image: image31.jpg]va

7777777777777





7.
นักเรียนแต่ละคนเลือกพื้นผิวที่สนใจ และลองทำการทดลองเหมือนกับกิจกรรมพื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่ บันทึกผล พร้อมกับเขียนรายงานพอสังเขป

8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน สำรวจ กิจกรรมในชีวิตประจำวันที่เกี่ยวข้องกับแรงเสียดทาน แล้วออกแบบ และเขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงที่อยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ จัดทำเป็นชิ้นงาน

9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน สืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับ ผลดีและผลเสียของแรงเสียดทานจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย แล้วออกแบบและเขียนแผนภาพความคิด ผลดีและผลเสียของแรงเสียดทาน จัดทำเป็นชิ้นงาน

 10.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


•
แรงเสียดทาน เป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้น โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพื้นผิวหนึ่งให้เคลื่อนที่ แรงเสียดทานจากพื้นผิวนั้นก็จะต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ แต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่ แรงเสียดทานก็จะทำให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดนิ่ง


•
พื้นผิวที่ขรุขระมีการเสียดสีระหว่างกันและกันมาก จึงมีแรงเสียดทานที่ต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุเกิดขึ้น การที่พื้นผิวเรียบขึ้นทำให้มีการเสียดสีระหว่างกันและกันน้อยลงจะช่วยลดแรงเสียดทานทำให้วัตถุเคลื่อนที่ไปได้ง่าย


•
แรงเสียดทานเกิดขึ้นระหว่างการเคลื่อนที่ของวัตถุหรือการทำงานต่าง ๆ แรงเสียดทานบางอย่างช่วยให้เกิดผลดีและบางอย่างก็ทำให้เกิดผลเสีย เราจึงต้องเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานให้เหมาะสมเพื่อให้เกิดประโยชน์และลดอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้


•
แรงเสียดทานทำให้เกิดผลดี เช่น ช่วยในการเดินไม่ให้ลื่นไถล ช่วยหยุดรถที่กำลังเคลื่อนที่
ช่วยให้การหยิบจับสิ่งของไม่ลื่นไหลไปมา ช่วยให้มีดไม่ลื่นบาดมือเมื่อตัดหรือหั่นของ


•
แรงเสียดทานบางอย่างทำให้เกิดผลเสีย เช่น พื้นรองเท้าที่ใช้นาน ๆ จะสึก ล้อรถที่ใช้นาน ๆ 
จะสึกจนไม่มีดอกยาง หรือฟันเฟืองในเครื่องยนต์สึกกร่อน


•
การลดแรงเสียดทาน เช่น ใช้ล้อเลื่อนประกอบกับเครื่องใช้ที่หนัก หยอดน้ำมันหล่อลื่น ออกแบบยานพาหนะให้มีรูปร่างเพรียวลมเพื่อลดแรงเสียดทาน
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 11.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 12. 
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน
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 13.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทำเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ

 14.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 15.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
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1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2. 
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
ภาพเด็ก 3 คนออกแรงดึงล้อยางพร้อมกันในทิศทางต่าง ๆ กัน

5.
บัตรภาพพื้นใต้รองเท้าผ้าใบ

6.
บัตรภาพดอกยางรถยนต์

7. 
บัตรภาพลูกล้อเก้าอี้

8.
พื้นทราย

9.
พื้นผิวเรียบ

 10.
กระดาษชนิดบาง

 11.
ผ้าเช็ดตัว

 12.
แผ่นกระจก

 13.
ฟองน้ำ

 14.
แผ่นไม้

 15.
ก้อนอิฐ

 16.
พื้นหินกรวด

 17.
แผ่นหินอ่อน

 18.
สนามหญ้า

 19.
ถาดอะลูมิเนียม

 20.
ดินสอทรงกระบอก

 21.
ดินสอทรงเหลี่ยม

 22.
ยางรถยนต์

 23.
ตู้ใส่หนังสือในชั้นเรียน

 24.
โต๊ะ
1
ตัว

 25.
วงแหวน
1 
อัน

 26.
เชือก
1 
ม้วน

 27.
เครื่องชั่งสปริง
4 
เครื่อง

 28.
ถุงทราย
1 
ถุง

 29.
ลูกแก้ว
1 
ลูก

 30.
ก้อนหินที่มีขนาดและน้ำหนักเท่ากับลูกแก้ว
1 
ก้อน

 31.
ตลับเมตร
1 
อัน

 32.
แผ่นไม้เรียบสำหรับทำพื้นเอียง ขนาดยาว 30 เซนติเมตร 


พร้อมแท่งไม้สำหรับวางแผ่นไม้ให้เป็นพื้นเอียง

 33.
รองเท้าผ้าใบ 2 ข้าง มีขนาดเท่า ๆ กัน ข้างหนึ่งพื้นใต้รองเท้ามีรอยหยักมาก อีกข้างหนึ่งมีรอยหยักน้อย

 34.
ลังกระดาษใส่หนังสือหนัก ๆ 
5-6 
เล่ม

 35.
ผ้า 
1 
ผืน

 36.
ใบงานที่ 17 เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อมีแรงกระทำมากกว่า 1 แรง 


(ตอนที่ 1 การรวมแรงที่กระทำต่อวัตถุ)

 37.
ใบงานที่ 18 เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อมีแรงกระทำมากกว่า 1 แรง 


(ตอนที่ 2 ผลรวมของแรงเมื่อวัตถุหยุดนิ่ง)

 38.
ใบงานที่ 19 เรื่อง พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่

 39.
ใบงานที่ 20 เรื่อง ประโยชน์ของแรงเสียดทาน (ตอนที่ 1 รองเท้าแบบไหนมีแรงเสียดทานมากกว่า)

 40.
ใบงานที่ 21 เรื่อง ประโยชน์ของแรงเสียดทาน (ตอนที่ 2 การเคลื่อนย้ายสิ่งของ)

 41.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
       แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)
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ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______
นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง

1. 
เครื่องมือข้อใดใช้วัดแรง มีหน่วยเป็นนิวตัน

     
1    

     
2    

     
3


4    
2. 
ข้อใดเขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานได้ถูกต้อง

     
1


     
2



     
3


     
4

3. 
พื้นผิวแบบใดที่แรงเสียดทานมากที่สุด
     
1

     
2

     
3

     
4

4. 
พื้นผิวแบบใดที่นักเรียนจะถีบจักรยานได้โดยออกแรงน้อยและปลอดภัยกว่า
     
1
สนามหญ้า
     
2
พื้นทราย
     
3
พื้นหินขัด
     
4
พื้นคอนกรีตหยาบ
สังเกตภาพต่อไปนี้  ใช้ตอบคำถามข้อ 5-6


5. 
วัตถุ X  มีทิศทางการเคลื่อนที่ตามข้อใด (กำหนดให้       )
     
1
ทิศตะวันตก
     
2
ทิศตะวันออก
     
3
ทิศเหนือ
     
4
ไม่เคลื่อนที่
6. 
แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  X  มีค่าเท่ากับข้อใด
     
1
มีค่าเป็นศูนย์
     
2
มีค่าเท่ากับ   8 นิวตัน
     
3
มีค่าเท่ากับ 16 นิวตัน
     
4
มีค่าเท่ากับ 24 นิวตัน
7. 
จากภาพ นิ้วข้างใดออกแรงมากกว่ากัน

     
1
ข้างซ้ายออกแรงมากกว่า
     
2
ข้างขวาออกแรงมากกว่า
     
3
ข้างซ้ายออกแรงอย่างเดียว
     
4
ทั้งสองข้างออกแรงเท่ากัน
8. 
A  ต้องออกแรงกี่นิวตันจึงจะทำให้วัตถุ         เคลื่อนที่ไปในทิศทาง

     
1
  8 นิวตัน
     
2
10 นิวตัน
     
3
13 นิวตัน
     
4
15 นิวตัน
9. 
ข้อใดเรียงลำดับภาพแรงลัพธ์ที่มีค่ามากที่สุดไปน้อยที่สุด ตามลำดับ

กำหนดให้           แทนแรงที่มีขนาดเท่ากัน

     
1
ก   ข   ค   ง
     
2
ง   ค   ก   ข
     
3
ค   ง   ก   ข
     
4
ข   ก   ง   ค
10.
สังเกตภาพต่อไปนี้ แล้วตอบคำถาม


แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  A  มีค่าเท่าใด และเคลื่อนที่ไปในทิศทางตามข้อใด
     
1
  6 นิวตัน
     
2
  6 นิวตัน
     
3
10 นิวตัน
     
4
10 นิวตัน
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)

ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
สังเกตภาพต่อไปนี้  ใช้ตอบคำถามข้อ 1-2


1. 
วัตถุ  X  มีทิศทางการเคลื่อนที่ตามข้อใด (กำหนดให้       )
     
1
ทิศตะวันตก
     
2
ทิศตะวันออก
     
3
ทิศเหนือ
     
4
ไม่เคลื่อนที่
2. 
แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  X  มีค่าเท่ากับข้อใด
     
1
มีค่าเป็นศูนย์
     
2
มีค่าเท่ากับ   8 นิวตัน
     
3
มีค่าเท่ากับ 16 นิวตัน
     
4
มีค่าเท่ากับ 24 นิวตัน
3.
สังเกตภาพต่อไปนี้ แล้วตอบคำถาม


แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  A  มีค่าเท่าใด และเคลื่อนที่ไปในทิศทางตามข้อใด
     
1
  6 นิวตัน
     
2
  6 นิวตัน
     
3
10 นิวตัน
     
4
10 นิวตัน
4. 
เครื่องมือข้อใดใช้วัดแรง มีหน่วยเป็นนิวตัน

     
1    

     
2    

     
3


4    
5. 
A  ต้องออกแรงกี่นิวตันจึงจะทำให้วัตถุ         เคลื่อนที่ไปในทิศทาง

     
1
  8 นิวตัน
     
2
10 นิวตัน
     
3
13 นิวตัน
     
4
15 นิวตัน
6. 
จากภาพ นิ้วข้างใดออกแรงมากกว่ากัน

     
1
ข้างซ้ายออกแรงมากกว่า
     
2
ข้างขวาออกแรงมากกว่า
     
3
ข้างซ้ายออกแรงอย่างเดียว
     
4
ทั้งสองข้างออกแรงเท่ากัน
7. 
ข้อใดเรียงลำดับภาพแรงลัพธ์ที่มีค่ามากที่สุดไปน้อยที่สุด ตามลำดับ

กำหนดให้          แทนแรงที่มีขนาดเท่ากัน

     
1
ก   ข   ค   ง
     
2
ง   ค   ก   ข
     
3
ค   ง   ก   ข
     
4
ข   ก   ง   ค
8. 
พื้นผิวแบบใดที่แรงเสียดทานมากที่สุด
     
1

     
2

     
3

     
4

9. 
ข้อใดเขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานได้ถูกต้อง

     
1


     
2


     
3


     
4


10.
พื้นผิวแบบใดที่นักเรียนจะถีบจักรยานได้โดยออกแรงน้อยและปลอดภัยกว่า
     
1
สนามหญ้า
     
2
พื้นทราย
     
3
พื้นหินขัด
     
4
พื้นคอนกรีตหยาบ



1.      
3
6.     
1

2.      
2
7.    
4

3.      
1
8.    
4

4.      
4
9.    
4

5.      
4                               10.  
2 


     




1.      
4

6.     
4


2.      
1

7.     
4


3.      
2

8.     
1



4.      
3

9.     
2



5.      
4                               10. 
4

แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้











หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้


หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design





หน่วยการเรียนรู้ที่  4  แรงในชีวิตประจำวัน


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 151            	กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 5           	ภาคเรียนที่  2	เวลาเรียน  8  ชั่วโมง


ผู้สอน 	โรงเรียน 	





			











 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) 





 สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





 คำถามสำคัญ  





			ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้











ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง (Rubrics)





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์











ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขวา





ขวา





ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้





ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่นจาก


หน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	








นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	








นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____


____________________________________�____





หน่วยการเรียนรู้ที่ 4


แรงในชีวิตประจำวัน











นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้าง


จากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





N





วัตถุ X





8 นิวตัน





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน























ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน




















16 นิวตัน





24 นิวตัน





ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





ซ้าย





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








แรงเสียดทาน





แรงเสียดทาน





ทิศทางการเคลื่อนที่  





ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ทิศทางการเคลื่อนที่  





แรงเสียดทาน





ทิศทางการเคลื่อนที่  





แรงเสียดทาน





ทิศทางการเคลื่อนที่  





24 นิวตัน





16 นิวตัน





8 นิวตัน





วัตถุ X





N



































ยางยืด





A = ?





15 นิวตัน





6 นิวตัน





8 นิวตัน





ก





ข





ง





ค





10 นิวตัน





10 นิวตัน





6 นิวตัน





วัตถุ A

















10 นิวตัน





10 นิวตัน





6 นิวตัน





วัตถุ A

















A = ?





15 นิวตัน





6 นิวตัน





8 นิวตัน











ซ้าย











ก





ข





ค





ง

















ทิศทางการเคลื่อนที่  





แรงเสียดทาน











ทิศทางการเคลื่อนที่  





แรงเสียดทาน





ทิศทางการเคลื่อนที่  





แรงเสียดทาน





ทิศทางการเคลื่อนที่  





แรงเสียดทาน











การเตรียมล่วงหน้า


จัดเตรียมโต๊ะที่มีน้ำหนักพอสมควร อย่าเบาเกินไป เพราะอาจเกิดการลื่นไถล





ยางยืด








