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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง
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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.1
เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ


ของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ


ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี

ตัวชี้วัด

ว 2.1 ป.5/4
วิเคราะห์และระบุการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ และการเปลี่ยนแปลง


ที่ผันกลับไม่ได้
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1.
ระบุการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ และการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้ (K)


2.
ปฏิบัติกิจกรรม การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร  อย่างรวมพลัง 


ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจได้ (P)

3.
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้ (P)

4.
มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A)



เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว สารสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เป็นการเปลี่ยนแปลง

ที่ผันกลับได้ แต่สารบางอย่างเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วไม่สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ 

เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้




1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย 



การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสื่อความหมาย การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการ



ทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


-
การเขียนอินโฟกราฟิก โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์


-
การนำเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ


1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน


การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสารเป็นอย่างไร



1.
ผู้แทนนักเรียนจุดไฟเผากระดาษ แล้วร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
และผันกลับไม่ได้ของสาร แล้วตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด ดังนี้



1.1
การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสารเป็นอย่างไร


(ตัวอย่างคำตอบ การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ คือ เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว 
สารสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เช่น การหลอมเหลว การกลายเป็นไอ การละลาย


 ส่วนการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้ คือ สารบางอย่างเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว
ไม่สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เช่น การเผาไหม้ การเกิดสนิม)

2.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบ

3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรม 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร ในใบงานที่ 16 ตามขั้นตอน ดังนี้


3.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ .................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ......................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ .............. อื่น ๆ .................................



3.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านและฟังอธิบายขั้นตอนวิธีทำกิจกรรม เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร ให้เข้าใจอย่างชัดเจน โดยเขียนขั้นตอนลงในกระดาษฟลิปชาร์ต 
และนำขึ้นหน้ากระดาน

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ดังนี้


5.1
คำถามสำคัญในการทำกิจกรรมคืออะไร


(การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสารเป็นอย่างไร)

6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังทำกิจกรรม เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
และผันกลับไม่ได้ของสาร และบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 16

7.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง



8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม ดังนี้



8.1
เนยก่อนและหลังได้รับความร้อนเหมือนหรือต่างกันอย่างไร



(เหมือนกัน คือ เป็นเนยเหมือนเดิม



 ต่างกัน คือ รูปร่างและขนาดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม)



8.2
ความร้อนทำให้เนยเปลี่ยนแปลงอย่างไร 



(เนยหลอมเหลว และเปลี่ยนแปลงรูปร่างไปจากเดิม)



8.3
สมบัติของวัสดุที่ใช้ทำเนย ก่อนและหลังการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 



(สมบัติของวัสดุที่ใช้ทำเนยยังเหมือนเดิม มีเนื้อเนยเหมือนเดิม)



8.4
น้ำตาลทรายเมื่อได้รับความร้อนมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร



(น้ำตาลทรายเปลี่ยนเป็นก้อนสีน้ำตาลเข้มปนดำ)




8.5
เมื่อได้รับความร้อน สมบัติของน้ำตาลทรายเปลี่ยนแปลงหรือไม่



(เปลี่ยนแปลง)




8.6
การเปลี่ยนแปลงของสารชนิดใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือทางเคมี



(การเปลี่ยนแปลงของเนย เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ

 

 ส่วนการเปลี่ยนแปลงของน้ำตาลทราย เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี)



8.7
การเปลี่ยนแปลงของสารชนิดใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้หรือผันกลับไม่ได้



(การเปลี่ยนแปลงของเนย เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้

 

 ส่วนการเปลี่ยนแปลงของน้ำตาลทราย เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้)



8.8
สรุปผลการทำกิจกรรมได้ว่าอย่างไร



(สสารเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างและขนาด แต่สมบัติของสารยังคงเดิม เป็นการ
เปลี่ยนทางกายภาพ หรือการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ของสาร ส่วนสสารที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง
ขนาด และสี และสมบัติของสารไม่เหมือนเดิม เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือการเปลี่ยนแปลง
ที่ผันกลับไม่ได้)



จากนั้นฝึกนักเรียนถามคำถามที่สงสัยด้วยการถามเพื่อน โดยไม่จำเป็นต้องถามครูอย่างเดียว

9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร โดยเขียนเป็นแผนภาพความคิด 


(ตัวอย่างแผนภาพความคิด)









แผนภาพความคิด การเปลี่ยนแปลงของสสาร


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
กระดาษ





1
แผ่น


5. 
เนย 




          100 
กรัม


6. 
นํ้าตาลทราย 



          100 
กรัม


7. 
กระป๋อง 





2 
ใบ


8. 
ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม 


1 
ชุด


9. 
ไม้ขีดไฟ 





1 
กลัก

 10. 
ใบงานที่ 16 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร

 11. 
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน


1.
ประเมินความรู้ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร  (K)  ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง  (P)  ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน  (A)  ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง 

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ



	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความคล่องแคล่วในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง


	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่  โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ    
    เครื่องมือ
    
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง




                                                                                                    ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

คำถามสำคัญ  








 จุดประสงค์การเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด
































คุณลักษณะอันพึงประสงค์





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





สาระการเรียนรู้





การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้





การเปลี่ยนแปลงทางเคมี





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
































หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การเปลี่ยนแปลงของสารในชีวิตประจำวัน 


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9


เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร : 1























สมบัติไม่เหมือนเดิม








การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้





การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ





สมบัติคงเดิม








รูปร่าง ขนาด และสี

















เปลี่ยนแปลง





รูปร่าง และขนาด





























      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





การประเมินการเรียนรู้





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





สสาร





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •


























ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)











บันทึกหลังการสอน








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม


การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน








