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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.1
เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ


ของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ


ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี

ตัวชี้วัด

ว 2.1 ป.5/1
อธิบายการเปลี่ยนสถานะของสสาร เมื่อทําให้สสารร้อนขึ้นหรือเย็นลง


โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์

ว 2.1 ป.5/2
อธิบายการละลายของสารในนํ้า โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์

ว 2.1 ป.5/3
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสารเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี โดยใช้หลักฐาน

เชิงประจักษ์

ว 2.1 ป.5/4
วิเคราะห์และระบุการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้
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นักเรียนเข้าใจว่า การเปลี่ยนสถานะของสสารเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เมื่อเพิ่มความร้อน
ให้กับสสารถึงระดับหนึ่งจะทําให้สสารที่เป็นของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า 

การหลอมเหลว และเมื่อเพิ่มความร้อนต่อไปจนถึงอีกระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส 
เรียกว่า การกลายเป็นไอ แต่เมื่อลดความร้อนลงระดับหนึ่ง แก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว 

เรียกว่า การควบแน่น และถ้าลดความร้อนต่อไปอีกจนถึงระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนสภาพเป็น
ของแข็ง เรียกว่า การแข็งตัว สสารบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นแก๊สได้โดยไม่ผ่าน
การเป็นของเหลว เรียกว่า การระเหิด ส่วนแก๊สบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง โดยไม่ผ่าน
การเป็นของเหลว เรียกว่า การระเหิดกลับ 


เมื่อใส่สารลงในนํ้าแล้วสารนั้นรวมเป็นเนื้อเดียวกันกับนํ้าทั่วทุกส่วน แสดงว่าสารเกิดการละลาย 
เรียกสารผสมที่ได้ว่าสารละลาย


เมื่อผสมสาร 2 ชนิดขึ้นไปแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น ซึ่งมีสมบัติต่างจากสารเดิมหรือเมื่อสารชนิดเดียว
เกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น การเปลี่ยนแปลงนี้เรียกว่า การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

ซึ่งสังเกตได้จากมีสีหรือกลิ่นต่างจากสารเดิม หรือมีฟองแก๊ส หรือมีตะกอนเกิดขึ้นหรือมีการเพิ่มขึ้น

หรือลดลงของอุณหภูมิ


เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว สารสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เป็นการเปลี่ยนแปลง

ที่ผันกลับได้ เช่น การหลอมเหลว การกลายเป็นไอ การละลาย แต่สารบางอย่างเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว
ไม่สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้ เช่น การเผาไหม้ การเกิดสนิม
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(
การเปลี่ยนสถานะของสสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เมื่อเพิ่มความร้อนให้กับสสาร 


ถึงระดับหนึ่งจะทําให้สสารที่เป็นของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลว 


และเมื่อเพิ่มความร้อนต่อไป จนถึงอีกระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนเป็นแก๊ส เรียกว่า 


การกลายเป็นไอ แต่เมื่อลดความร้อนลงถึงระดับหนึ่งแก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว
 

เรียกว่า การควบแน่นและถ้าลดความร้อนต่อไปอีกจนถึงระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนสถานะ


เป็นของแข็ง เรียกว่า การแข็งตัว

(
สสารบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นแก๊สโดยไม่ผ่านการเป็นของเหลว เรียกว่า 


การระเหิด ส่วนแก๊สบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งโดยไม่ผ่านการเป็นของเหลว


เรียกว่า การระเหิดกลับ

(
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว สารสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เป็นการเปลี่ยนแปลง


ที่ผันกลับได้ แต่สารบางอย่างเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วไม่สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ 


เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้

(
ในธรรมชาติ สสารแต่ละชนิดจะปรากฏอยู่ในสถานะใดสถานะหนึ่ง คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส


เราสามารถทําให้สสารเปลี่ยนสถานะจากสถานะหนึ่งไปเป็นอีกสถานะหนึ่ง และทําให้กลับคืนมาอยู่

ในสถานะเดิมได้ การเปลี่ยนสถานะของสารมีพลังงานเข้าไปเกี่ยวข้องด้วยเสมอ


การเปลี่ยนสถานะเมื่อสสารได้รับความร้อน (เพิ่มอุณหภูมิ)



( 
ของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลว



(
ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส เรียกว่า การกลายเป็นไอ



( 
ของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส เรียกว่า การระเหิด


การเปลี่ยนสถานะเมื่อสสารคายความร้อน (ลดอุณหภูมิ)



( 
แก๊สเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การควบแน่น



( 
ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง เรียกว่า การแข็งตัว



( 
แก๊สเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง เรียกว่า การระเหิดกลับ

( 
เมื่อใส่สารลงในแก้วนํ้า แล้วสารนั้นรวมเป็นเนื้อเดียวกันกับนํ้าทุกส่วน แสดงว่าสารเกิดการละลาย 

เรียกสารผสมที่ได้ว่า สารละลาย

( 
เมื่อผสมสาร 2 ชนิดขึ้นไปแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น ซึ่งมีสมบัติต่างจากสารเดิม หรือเมื่อสารชนิดเดียว

เกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น การเปลี่ยนแปลงนี้เรียกว่า การเปลี่ยนแปลงทางเคมี


ซึ่งสังเกตได้จากมีสีหรือกลิ่นต่างจากสารเดิม หรือมีฟองแก๊ส หรือมีตะกอนเกิดขึ้น หรือมีการเพิ่มขึ้น

หรือลดลงของอุณหภูมิ

(
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว สารสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เป็นการเปลี่ยนแปลง


ที่ผันกลับได้ แต่สารบางอย่างเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วไม่สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ 


เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
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1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน
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1. 
สสารเปลี่ยนสถานะได้อย่างไร

2. 
เมื่อนําสารบางชนิดใส่ลงไปในนํ้า สารนั้นจะเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไรบ้าง

3. 
นักเรียนคิดว่ามีการเปลี่ยนแปลงของสารที่สามารถทําให้เกิดสารใหม่ได้หรือไม่ อย่างไร

4. 
การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสารเป็นอย่างไร
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1. 
แผ่นพับ ภูมิปัญญาชาวบ้านเกี่ยวกับการเปลี่ยนสถานะของสสารในชุมชน

2. 
แผนภาพ การเปลี่ยนสถานะของสสาร

3. 
รายงานผลการเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการละลายของสารชนิดนั้น

4. 
แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสารกับการเปลี่ยนแปลง


ทางเคมีของสาร

5. 
อินโฟกราฟิก การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร
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1. 
ประเมินเความรู้ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การละลายของสารในนํ้า 


และการเปลี่ยนแปลงของสาร เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี (K) ด้วยแบบทดสอบ

2. 
ประเมินการปฏิบัติการทํากิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน

3. 
ประเมินชิ้นงาน แผ่นพับ ภูมิปัญญาชาวบ้านเกี่ยวกับการเปลี่ยนสถานะของสารในชุมชน


                          แผนภาพ การเปลี่ยนสถานะของสสาร


                          รายงาน ผลการเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการละลายของสารชนิดนั้น


                          แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร


                          กับการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร


                          อินโฟกราฟิก การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร (P) 


ด้วยแบบประเมิน

4. 
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน
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แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง และการเขียนรายงาน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเองมีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ



	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง 
และไม่มีความคล่องแคล่วในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง


	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่  โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ    
    เครื่องมือ
    
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง


	7. การเขียนรายงาน

	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้อง และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผ่นพับ
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ
แผ่นพับ
	จัดกระทำแผ่นพับ
อย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำแผ่นพับ
อย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผ่นพับได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผ่นพับ
อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพ
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอแผนภาพ
	จัดกระทำแผนภาพ

อย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำแผนภาพ

อย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพ

อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิก
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ
อินโฟกราฟิก
	จัดกระทำอินโฟกราฟิก

อย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำอินโฟกราฟิก

อย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำอินโฟกราฟิกได้  มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำอินโฟกราฟิก

อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน




ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆเป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 


     ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                                 สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยน
องค์ความรู้ด้วยวิธีการ
ที่หลากหลาย


	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้


	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้



มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงและพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น


	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ


	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน



ตัวชี้วัดที่ 6.2  ทำงานด้วยความเพียรพยายามและอดทนเพื่อให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.2.1 ทุ่มเททำงาน อดทน ไม่ย่อท้อ
ต่อปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงาน 
6.2.2  พยายามแก้ปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.2.3  ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ


	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน ไม่ย่อท้อต่อปัญหา
ในการทำงาน พยายาม
ให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ
	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย
ชื่นชมผลงานด้วยความ
ภาคภูมิใจ


	ทำงานด้วยความขยัน
พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย


	ไม่ขยัน อดทน
ในการทำงาน




1. การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร (4 ชั่วโมง)


1. 
นักเรียนสังเกตภาพไอศกรีมที่เริ่มหลอมเหลว และนํ้าในช่องแช่แข็งตู้เย็นกลายเป็นนํ้าแข็ง 
แล้วร่วมกันสนทนากระตุ้นนักเรียนให้เกิดความสงสัยและต้องการหาคําตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยร่วมกันตอบคําถามสําคัญ

2. 
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลัง ศึกษาวิธีการทํากิจกรรมที่ 3.1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร 

3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทํากิจกรรม โดยตอบคําถามก่อนทํากิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทํากิจกรรม และบันทึกผล

4. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลการทํากิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง




5. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม โดยร่วมกัน
ตอบคําถามหลังทํากิจกรรม

6. 
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทํากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารว่า สสารมี 3 สถานะ ได้แก่ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยสสารชนิดหนึ่งจะมีสถานะใดสถานะหนึ่ง แต่สสารสามารถเปลี่ยนสถานะจากสถานะหนึ่งไปเป็นอีกสถานะหนึ่งได้ 
โดยการเพิ่มความร้อนให้แก่สสารหรือทําให้สสารเย็นลง การเปลี่ยนสถานะของสสารสามารถเปลี่ยนสถานะกลับมาเป็นสสารเดิมได้ เรียกการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
 

7. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน สํารวจในท้องถิ่นของนักเรียนมีภูมิปัญญาท้องถิ่นเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารอย่างไรบ้าง แล้วรวบรวมข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
ที่คนในชุมชนรู้จักนํามาใช้ประโยชน์ไว้อย่างเป็นระบบ และช่วยกันจัดทําเป็นแผ่นพับ โดยใช้ซอฟต์แวร์ไมโครซอฟต์ออฟฟิศเวิร์ด จัดทําเป็นชิ้นงาน

8. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพ การเปลี่ยนสถานะของสสาร 
ที่สนใจ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จัดทําเป็นชิ้นงาน

9. 
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


(
การเปลี่ยนสถานะของสสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เมื่อเพิ่มความร้อนให้
กับสสารถึงระดับหนึ่งจะทําให้สสารที่เป็นของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลว และเมื่อเพิ่มความร้อนต่อไปจนถึงอีกระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนเป็นแก๊ส เรียกว่า การกลายเป็นไอ 
แต่เมื่อลดความร้อนลงถึงระดับหนึ่งแก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การควบแน่น 
และถ้าลดความร้อนต่อไปอีกจนถึงระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง เรียกว่า การแข็งตัว


(
สสารบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นแก๊สโดยไม่ผ่านการเป็นของเหลว เรียกว่า การระเหิด ส่วนแก๊สบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งโดยไม่ผ่านการเป็นของเหลว เรียกว่า การระเหิดกลับ


(
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว สารสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ 
เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ แต่สารบางอย่างเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วไม่สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้

(
ในธรรมชาติ สสารแต่ละชนิดจะปรากฏอยู่ในสถานะใดสถานะหนึ่ง คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส เราสามารถทําให้สสารเปลี่ยนสถานะจากสถานะหนึ่งไปเป็นอีกสถานะหนึ่งและทําให้กลับคืนมาอยู่ในสถานะเดิมได้ การเปลี่ยนสถานะของสารมีพลังงานเข้าไปเกี่ยวข้องด้วยเสมอ

การเปลี่ยนสถานะเมื่อสสารได้รับความร้อน (เพิ่มอุณหภูมิ)


( 
ของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลว


( 
ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส เรียกว่า การกลายเป็นไอ


( 
ของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส เรียกว่า การระเหิด

การเปลี่ยนสถานะเมื่อสสารคายความร้อน (ลดอุณหภูมิ)


( 
แก๊สเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การควบแน่น


( 
ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง เรียกว่า การแข็งตัว


(
แก๊สเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง เรียกว่า การระเหิดกลับ


 10. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนําเสนอแผ่นพับและแผนภาพหน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 11.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบ
และวิธีการทำงานที่มีแบบแผน


 12. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทําเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน 
หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ

 13.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 14.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
2. การละลายของสารในน้ำ (2 ชั่วโมง)


1. 
นักเรียนสังเกตโอวัลติน (ผง) ผู้แทนนักเรียนเทนํ้าร้อนลงในแก้วนํ้าที่มีผงโอวัลตินแล้วคน 
จากนั้นถามนักเรียนว่าผงโอวัลตินหายไปไหน นักเรียนร่วมกันตอบคําถามจนกระทั่งได้คำว่า การละลาย

2. 
นักเรียนร่วมกันสนทนา โดยตั้งประเด็นปัญหาเพื่อให้นักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการ
หาคําตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยร่วมกันตอบคําถามสําคัญ ดังนี้

3. 
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทํากิจกรรมที่ 3.2 เรื่อง การละลายของสารในนํ้า

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม
ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรม และบันทึกผล

5. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลการทํากิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง



6. 
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม โดยร่วมกันตอบคําถาม
หลังทํากิจกรรม

7. 
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทํากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการละลายของสารในนํ้าว่า เมื่อเติมเกลือและนํ้าตาลทรายลงไปนํ้าจะเกิดการละลายรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกับนํ้า 
และเมื่อนําไปต้มจะพบเกลือและนํ้าตาลทรายติดที่ก้นบีกเกอร์ ส่วนนํ้ามันพืชเมื่อเติมลงในนํ้า พบว่า 
นํ้ามันพืชไม่ละลายนํ้าและอยู่แยกชั้นกับนํ้า
 

8. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน สังเกต และสํารวจสารที่สนใจในบ้าน 2-3 ชนิด 
และลองทําการทดลองเหมือนกับกิจกรรมการละลายของสารในนํ้า บันทึกผลพร้อมกับเขียนรายงาน
พอสังเขป จัดทําเป็นชิ้นงาน

9. 
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


(
เมื่อใส่สารลงในนํ้าแล้วสารนั้นรวมเป็นเนื้อเดียวกันกับนํ้าทั่วทุกส่วน 
แสดงว่าสารเกิดการละลาย เรียกสารผสมนี้ได้ว่า สารละลาย


 10. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนําเสนอรายงานหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 11.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบ
และวิธีการทำงานที่มีแบบแผน

 12. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทําโครงงานประเภทการทดลองโดยวางแผน ออกแบบการทดลองและทดลองเพื่อหาคําตอบว่าอุณหภูมิมีผลต่อการละลายของนํ้าตาลทรายหรือไม่ ในการออกแบบการทดลองควรประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้


1) 
ปัญหา


2) 
วัตถุประสงค์


3) 
สมมุติฐาน


4) 
ตัวแปร


5) 
นิยามเชิงปฏิบัติการ


6) 
วิธีทําการทดลอง


7) 
ตารางบันทึกผล


8) 
สรุปผลการทดลอง แล้วนําเสนอในแบบแผงโครงงาน


 13. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทําเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ

 14.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 15.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
3. การเปลี่ยนแปลงของสารเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี (4 ชั่วโมง)


1. 
นักเรียนร่วมกันสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสาร โดยสังเกตภาพไข่ไก่สดเป็นไข่ต้ม ภาพกระดาษแผ่นใหญ่ถูกตัดเป็นกระดาษรูปร่างต่าง ๆ แล้วร่วมกันสนทนาทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร

2. 
ผู้แทนนักเรียนจุดไฟเผากระดาษ แล้วร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
และผันกลับไม่ได้ของสาร

3.
นักเรียนร่วมกันสนทนา โดยตั้งประเด็นปัญหาเพื่อให้นักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการ
หาคําตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยร่วมกันตอบคําถามสําคัญ

4. 
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทํากิจกรรมที่ 3.3 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
และกิจกรรม เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร 

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทํากิจกรรม โดยตอบคําถามก่อนทํากิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทํากิจกรรม และบันทึกผล

6. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลการทํากิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง



7. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม โดยร่วมกัน
ตอบคําถามหลังทํากิจกรรม

8.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทํากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงของสาร เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีว่า เมื่อใส่ผงฟูลงในนํ้าส้มสายชู 
ผงฟูและนํ้าส้มสายชูทําปฏิกิริยากัน โดยมีฟองแก๊สขึ้น และเมื่อใช้มือแตะที่ข้างบีกเกอร์จะรู้สึกร้อน (อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น)


-
สสารเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างและขนาด แต่สมบัติของสารยังคงเดิม เป็นการเปลี่ยน
ทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ของสาร ส่วนสสารที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง ขนาด และสี และสมบัติของสารไม่เหมือนเดิม เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้
 

9. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบและเขียนแผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบเกี่ยวกับความแตกต่างระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสารกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารจัดทําเป็นชิ้นงาน

 10. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนอินโฟกราฟิก (infographic) 
การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จัดทําเป็นชิ้นงาน

 11.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


(
เมื่อผสมสาร 2 ชนิดขึ้นไปแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น ซึ่งมีสมบัติต่างจากสารเดิม 
หรือเมื่อสารชนิดเดียวเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น การเปลี่ยนแปลงนี้เรียกว่า 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี ซึ่งสังเกตได้จากมีสีหรือกลิ่นต่างจากสารเดิม หรือมีฟองแก๊ส หรือมีตะกอนเกิดขึ้น 
หรือมีการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของอุณหภูมิ

(
เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว สารสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ 
เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ แต่สารบางอย่างเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วไม่สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารเดิมได้ เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้


 12. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาพูดและนําเสนอแผนภาพความคิดและอินโฟกราฟิก (infographic) หน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 13.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 14. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดทําเป็นนิทรรศการ หรือจัดแสดงผลงาน 
หรือเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้นักเรียนชั้นอื่น ๆ

 15.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 16.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4. 
ภาพไอศกรีมที่เริ่มหลอมเหลว

5. 
ภาพนํ้าในช่องแช่แข็งตู้เย็นกลายเป็นนํ้าแข็ง

6. 
ภาพไข่ไก่สดเป็นไข่ต้ม

7. 
ภาพกระดาษแผ่นใหญ่ถูกตัดเป็นกระดาษรูปร่างต่าง ๆ

8. 
แผนภาพการเปลี่ยนสถานะของสสาร

9. 
ผงโอวัลติน

 10. 
นํ้าร้อน

 11. 
ช้อน

 12. 
แก้ว

 13. 
นํ้าแข็งบด  



          200 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 14. 
นํ้ากลั่น 




          250 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 15. 
เกลือ 





2 
ช้อนเบอร์ 2

 16. 
นํ้ามันพืช 




            10 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 17. 
ผงฟู (โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต)

4
ช้อนเบอร์ 2

 18. 
นํ้าส้มสายชู 



            30 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 19. 
เนย 




          100 
กรัม

 20. 
นํ้าตาลทราย 



          200 
กรัม

 21.
กระดาษ





1
แผ่น

 22.
กระป๋อง





2
ใบ

 23. 
บีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

3 
ใบ

 24. 
บีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

4 
ใบ

 25. 
กระบอกตวงขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

1 
ใบ

 26. 
แท่งแก้วคนสาร 




2 
แท่ง

 27. 
ช้อนตักสารเบอร์ 2 



3 
คัน

 28.
ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม 


3 
ชุด

 29.
ไม้ขีดไฟ





1
กลัก

 30.
เทอร์มอมิเตอร์




1
อัน

 31.
หลอดทดลองขนาดกลาง



1
หลอด

 32.
ขาตั้งพร้อมที่จับเทอร์มอมิเตอร์


1
ชุด

 33. 
ใบงานที่ 13 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร

 34. 
ใบงานที่ 14 เรื่อง การละลายของสารในนํ้า

 35. 
ใบงานที่ 15 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงทางเคมี

 36. 
ใบงานที่ 16 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ของสาร

 37. 
ใบกิจกรรม เรื่อง การเปลี่ยนสถานะของสสาร

 38. 
ใบกิจกรรรม เรื่อง การละลายของสารในนํ้า

 39. 
ใบกิจกรรม เรื่อง ลูกโป่งพอง

 40.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน

       แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)


ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______
นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง

1. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้
     1    การหลอมเหลวของน้ำแข็ง
     2    การหลอมเหลวของเนย
     3    การทอดไข่เจียว
     4    การเดือดของน้ำ
2. ข้อใดเป็นสารละลายทั้งหมด
     1    เกลือ  น้ำเกลือ
     2    น้ำโซดา  อากาศ
     3    แก๊สไนโตรเจน  น้ำเชื่อม
     4    น้ำอัดลม  แก๊สออกซิเจน
3. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
     1    สีเปลี่ยน
     2    เกิดตะกอน
     3    เกิดฟองแก๊ส
     4    เป็นไปได้ทุกข้อ
4. เมื่อผสมน้ำมะนาวกับโซดา ข้อใดกล่าวถูกต้อง
     1    น้ำมะนาวเป็นตัวทำละลาย
     2    น้ำโซดาเป็นตัวละลาย
     3    เกิดเป็นสารละลาย
     4    เป็นไปได้ทุกข้อ
5. การบูรเกิดการเปลี่ยนแปลงสถานะด้วยกระบวนการใด
     1    ระเหิด
     2    ละลาย
     3    หลอมเหลว
     4    กลายเป็นไอ
6. ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่
     1    จุดไฟเผาเศษกระดาษ
     2    เกลือละลายน้ำ
     3    การนึ่งข้าวเหนียว
     4    การระเบิดของพลุ 
7. วางแก้วน้ำแข็ง แล้วมีหยดน้ำมาเกาะข้างแก้ว จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงข้อใด
     1    การระเหิด
     2    การควบแน่น
     3    การหลอมเหลว
     4    การกลายเป็นไอ
8. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
     1    การบูดของอาหาร
     2    เศษไม้ติดไฟ
     3    การจุดเทียนไข
     4    ต้มน้ำกลายเป็นไอ
9. เมื่อผสมน้ำมะนาวกับน้ำเชื่อม ข้อใดกล่าวถึงสารที่ผสมกันได้ถูกต้อง
     1    เกิดปฏิกิริยาเคมี
     2    เกิดเป็นสารละลาย
     3    เกิดเป็นสารเนื้อผสม
     4    ข้อ   2    และ    3 
ถูกต้อง
10. ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ
     1    น้ำเดือด
     2    กล้วยสุก
     3    น้ำแข็งหลอมเหลว
     4    ช็อกโกแลตหลอมเหลว
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)

ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1. การบูรเกิดการเปลี่ยนแปลงสถานะด้วยกระบวนการใด
     1    ระเหิด
     2    ละลาย
     3    หลอมเหลว
     4    กลายเป็นไอ
2. ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ
     1    น้ำเดือด
     2    กล้วยสุก
     3    น้ำแข็งหลอมเหลว

     4    ช็อกโกแลตหลอมเหลว
3. ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่
     1    จุดไฟเผาเศษกระดาษ
     2    เกลือละลายน้ำ
     3    การนึ่งข้าวเหนียว

     4    การระเบิดของพลุ 
4. วางแก้วน้ำแข็ง แล้วมีหยดน้ำมาเกาะข้างแก้ว จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงข้อใด

     1    การระเหิด
     2    การควบแน่น
     3    การหลอมเหลว

     4    การกลายเป็นไอ
5. เมื่อผสมน้ำมะนาวกับน้ำเชื่อม ข้อใดกล่าวถึงสารที่ผสมกันได้ถูกต้อง
     1    เกิดปฏิกิริยาเคมี
     2    เกิดเป็นสารละลาย
     3    เกิดเป็นสารเนื้อผสม

     4    ข้อ   2    และ    3 
ถูกต้อง
6. เมื่อผสมน้ำมะนาวกับโซดา ข้อใดกล่าวถูกต้อง
     1    น้ำมะนาวเป็นตัวทำละลาย
     2    น้ำโซดาเป็นตัวละลาย
     3    เกิดเป็นสารละลาย

     4    เป็นไปได้ทุกข้อ
7. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
     1    การบูดของอาหาร
     2    เศษไม้ติดไฟ
     3    การจุดเทียนไข

     4    ต้มน้ำกลายเป็นไอ
8. ข้อใดเป็นสารละลายทั้งหมด
     1    เกลือ  น้ำเกลือ
     2    น้ำโซดา  อากาศ
     3    แก๊สไนโตรเจน  น้ำเชื่อม
     4    น้ำอัดลม  แก๊สออกซิเจน
9. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้
     1    การหลอมเหลวของน้ำแข็ง
     2    การหลอมเหลวของเนย
     3    การทอดไข่เจียว
     4    การเดือดของน้ำ
10. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
     1    สีเปลี่ยน
     2    เกิดตะกอน
     3    เกิดฟองแก๊ส

     4    เป็นไปได้ทุกข้อ
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2

9.     
3



5.      
2                               10. 
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แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้











หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้


หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design





หน่วยการเรียนรู้ที่  3  การเปลี่ยนแปลงของสารในชีวิตประจำวัน


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 151            	กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 5           	ภาคเรียนที่  1	เวลาเรียน  10  ชั่วโมง


ผู้สอน 	โรงเรียน 	





			











 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) 





 สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





 คำถามสำคัญ  





			ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้











ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้





นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____


____________________________________�____





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





หน่วยการเรียนรู้ที่ 3


การเปลี่ยนแปลงของสาร


ในชีวิตประจำวัน





ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่นจาก


หน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	














นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้างจากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)

















ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





			ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้














ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน














  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)




































































































































































































































































ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    











