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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 3.1 
เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 

ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต

และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ

ตัวชี้วัด

ว 3.1 ป.4/3 
สร้างแบบจำลองแสดงองค์ประกอบของระบบสุริยะ และอธิบายเปรียบเทียบ


คาบการโคจรของดาวเคราะห์ต่าง ๆ จากแบบจำลอง
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 นักเรียนเข้าใจว่า ระบบสุริยะเป็นระบบที่มีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง และมีบริวารประกอบด้วย 

ดาวเคราะห์แปดดวงและบริวาร ซึ่งดาวเคราะห์แต่ละดวงมีขนาดและระยะห่างจากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน 
และยังประกอบด้วยดาวเคราะห์แคระ ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ โคจรอยู่รอบ

ดวงอาทิตย์ วัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ เมื่อเข้ามาในชั้นบรรยากาศ เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกทำให้เกิด

เป็นดาวตกหรือผีพุ่งไต้และอุกกาบาต 
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(
โลก ดวงจันทร์ และดาวดวงอื่น ๆ เป็นบริวารของดวงอาทิตย์

(
ดาวฤกษ์ หมายถึง ดาวที่มีแสงสว่างในตัวเอง เป็นกลุ่มแก๊สซึ่งมีการสร้างพลังงานจากภายใน


และแผ่พลังออกไปในทุกทิศทาง


ดาวเคราะห์ หมายถึง ดาวที่ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง เป็นวัตถุที่มีวงโคจรรอบดาวฤกษ์และสอดคล้อง

กับวงโคจรของดาวเคราะห์ข้างเคียง


ดวงจันทร์เป็นบริวารของโลก ดวงจันทร์โคจรรอบโลกและหมุนรอบตัวเองไปด้วยตลอดเวลา

(
ดวงอาทิตย์ เป็นดาวฤกษ์ดวงหนึ่ง มีขนาดใหญ่ มีพลังงานแสงและพลังงานความร้อนของตัวมันเอง 

และมีดาวเคราะห์บริวาร

(
ระบบสุริยะเป็นระบบที่มีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง ประกอบด้วย ดาวเคราะห์บริวารทั้ง 8 ดวง 


(ดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน) ดาวเคราะห์แคระ 

ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ โคจรอยู่รอบดวงอาทิตย์

(
ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะมี 8 ดวง ได้แก่


1.
ดาวพุธ เป็นดาวเคราะห์ขนาดเล็กมาก อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มากที่สุด ได้รับสมญานามว่าเตาไฟแช่แข็ง 


เนื่องจากในเวลากลางวันผิวดาวมีอุณหภูมิสูง ส่วนในเวลากลางคืนผิวดาวมีอุณหภูมิตํ่ามาก 



ใช้เวลา 87.97 วัน โคจรรอบดวงอาทิตย์ และหมุนรอบตัวเองใช้เวลาประมาณ 58.65 วัน


2.
ดาวศุกร์ เป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ห่างจากดวงอาทิตย์เป็นลำดับที่ 2 มีบรรยากาศหนาแน่น 100 เท่า



ของโลก แก๊สส่วนใหญ่เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และไอของกรดซัลฟิวริก ใช้เวลา 224.70 วัน 


โคจรรอบดวงอาทิตย์ และหมุนรอบตัวเองใช้เวลาประมาณ 243.02 วัน (มีทิศในการหมุนรอบตัวเอง


ตรงข้ามกับดาวเคราะห์ดวงอื่น ๆ) ในตอนหัวค่ำ เรียก ดาวประจำเมือง ส่วนในตอนเช้ามืด 



เรียก ดาวรุ่ง หรือดาวประกายพรึก



3.
โลก เป็นดาวเคราะห์บริวารของดวงอาทิตย์ลำดับที่ 3 ใช้เวลา 365 วัน โคจรรอบดวงอาทิตย์ 



และหมุนรอบตัวเองใช้เวลาประมาณ 23.93 ชั่วโมง โลกมีบรรยากาศห่อหุ้มประกอบด้วยแก๊ส



หลายชนิด ที่สำคัญ คือ แก๊สออกซิเจน ทำให้โลกเหมาะแก่การอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต


4.
ดาวอังคาร เป็นดาวเคราะห์บริวารดวงที่ 4 ใช้เวลาประมาณ 687 วัน โคจรรอบดวงอาทิตย์ 



และหมุนรอบตัวเองใช้เวลาประมาณ 24.62 ชั่วโมง เป็นดาวเคราะห์สีแดง ผิวดาวเต็มไปด้วยฝุ่น 


องค์ประกอบของดินเป็นแร่เหล็ก


5.
ดาวพฤหัสบดี เป็นดาวเคราะห์บริวารดวงที่ 5 ได้รับสมญานามว่า โลกยักษ์ เพราะมีขนาด



ใหญ่ที่สุด ใช้เวลา 11.86 ปี โคจรรอบดวงอาทิตย์ และหมุนรอบตัวเองใช้เวลาประมาณ 9.92 ชั่วโมง 


บรรยากาศประกอบด้วยแก๊สไฮโดรเจน มีลักษณะเด่น คือ แถบเข็มขัดกับจุดแดงใหญ่


6.
ดาวเสาร์ เป็นดาวเคราะห์บริวารดวงที่ 6 ได้รับสมญานามว่า เทพเจ้าแห่งการเกษตร ดาวเสาร์



มีวงแหวนที่สวยงามเป็นลักษณะเด่น ใช้เวลา 29.4 ปี โคจรรอบดวงอาทิตย์ และหมุนรอบตัวเอง



ใช้เวลาประมาณ 10.66 ชั่วโมง


7.
ดาวยูเรนัส เป็นดาวเคราะห์บริวารดวงที่ 7 ใช้เวลา 80 ปี โคจรรอบดวงอาทิตย์ และหมุนรอบตัวเอง


ใช้เวลาประมาณ 17.24 ชั่วโมง


8.
ดาวเนปจูน เป็นดาวเคราะห์บริวารดวงที่ 8 ใช้เวลา 164.8 ปี โคจรรอบดวงอาทิตย์ และหมุนรอบ


ตัวเองใช้เวลาประมาณ 16.11 ชั่วโมง ดาวเนปจูนมีวงแหวนล้อมรอบ

(
ดาวเคราะห์แคระ เป็นดาวเคราะห์ประเภทหนึ่ง ที่อยู่ในวงโคจรของดาวฤกษ์ และมีมวลเพียงพอ


ที่จะมีแรงโน้มถ่วงในตัวเอง ทำให้รูปทรงสมดุลเกือบเป็นทรงกลม แต่ไม่สามารถควบคุมแรงดึงดูด

และวงโคจรของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบวงโคจรของตนเองได้ ตัวอย่างดาวเคราะห์แคระ เช่น ดาวพลูโต 

ดาวซีรีส ดาวอีริส

(
ดาวเคราะห์น้อย เป็นวัตถุขนาดเล็กในระบบสุริยะ ที่โคจรอยู่ในระบบสุริยะเหมือนดาวเคราะห์อื่น ๆ 

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่กี่สิบเมตรถึงหลายร้อยกิโลเมตร มีวงโคจรอยู่ในวงโคจรของดาวอังคาร

และดาวพฤหัสบดี

(
ดาวหาง เป็นวัตถุบนท้องฟ้าที่ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง ประกอบด้วย ฝุ่นละออง ก้อนนํ้าแข็ง และแก๊ส

แข็งตัวเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตย์เป็นรูปวงรี ขณะที่อยู่ไกลจากดวงอาทิตย์ จะไม่มีหาง ไม่มีแสงสว่าง 

แต่เมื่อโคจรเข้าใกล้ดวงอาทิตย์พลังงานจากดวงอาทิตย์ทั้งในรูปความร้อนและลมสุริยะ ทำให้นํ้าแข็ง

กลายเป็นไอ ดาวหางจะขยายใหญ่ขึ้น สว่างขึ้น และพลังงานดังกล่าวจะผลักดันให้หางพุ่งไป


ทิศทางตรงข้ามกับดวงอาทิตย์ ส่วนของหางจะมีทั้งฝุ่น แก๊ส และโมเลกุลที่เป็นประจุไฟฟ้า

(
ระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางและมีดาวเคราะห์บริวาร 8 ดวง ที่โคจรรอบดวงอาทิตย์ 


ดาวเคราะห์ที่อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มากที่สุด คือ ดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ 

ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน ตามลำดับ

(
ถ้าใช้ระยะห่างระหว่างดาวเคราะห์กับดวงอาทิตย์เป็นเกณฑ์ (ใช้โลกเป็นหลัก) แบ่งได้เป็น 


2 ประเภท ได้แก่


1.
ดาวเคราะห์วงในเป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มากกว่าโลก ได้แก่ ดาวพุธ และดาวศุกร์


2.
ดาวเคราะห์วงนอก เป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ห่างออกไปจากดวงอาทิตย์มากกว่าโลก ได้แก่ 



ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน


ถ้าใช้องค์ประกอบของดาวเคราะห์เป็นเกณฑ์ (ลักษณะพื้นผิวของดาวเคราะห์) แบ่งได้เป็น 


2 ประเภท ได้แก่


1.
ดาวเคราะห์หิน เป็นดาวเคราะห์ที่มีพื้นผิวแข็งเป็นหิน มีบรรยากาศบาง ๆ ห่อหุ้ม ได้แก่ ดาวพุธ 


ดาวศุกร์ โลก และดาวอังคาร


2.
ดาวเคราะห์แก๊ส เป็นดาวเคราะห์ที่มีแก๊สทั่วทั้งดวง อาจมีแกนหินเล็ก ๆ อยู่ภายในบรรยากาศ


ประกอบด้วยแก๊สมีเทน แอมโมเนีย และฮีเลียม ได้แก่ ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส 



และดาวเนปจูน

(
ดาวตก หรือผีพุ่งไต้ เกิดจากเทหวัตถุแข็งจากอวกาศ เมื่อเกิดเผาไหม้ในชั้นบรรยากาศจะแลดูสว่าง


พุ่งเป็นทางเข้าสู่ผิวโลก


อุกกาบาต เป็นเศษชิ้นส่วนจากการเผาไหม้ของดาวตก ที่ตกลงบนพื้นผิวโลก โดยอุกกาบาตที่มี


ขนาดใหญ่มาก ทำให้เกิดความเสียหายกับผิวโลกและสิ่งมีชีวิตบนโลกได้มาก
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
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1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
อยู่อย่างพอเพียง


3.
มุ่งมั่นในการทำงาน
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1.
โลกของเรามีความสัมพันธ์กับดวงจันทร์และดวงอาทิตย์อย่างไร

2.
ในระบบสุริยะมีดาวเคราะห์ดวงใดบ้างที่เป็นดาวบริวารของดวงอาทิตย์

3.
ดาวเคราะห์แต่ละดวงมีลักษณะเฉพาะอย่างไร

4.
ดาวเคราะห์แคระมีลักษณะอย่างไร

5.
ดาวเคราะห์น้อยมีลักษณะสำคัญอย่างไร

6.
ดาวหางคืออะไร และมีลักษณะสำคัญอย่างไร

7.
นักเรียนเคยจินตนาการถึงระบบสุริยะทั้งระบบหรือไม่ ลักษณะและตำแหน่งของดาวต่าง ๆ 


ในระบบสุริยะเป็นอย่างไร

8.
ดาวบริวารของดวงอาทิตย์สามารถจำแนกประเภท โดยใช้เกณฑ์ใดได้บ้าง อย่างไร

9.
มนุษย์มีโอกาสสูญพันธุ์ด้วยสาเหตุเดียวกับไดโนเสาร์ในยุคครีเทเชียสหรือไม่ เพราะเหตุใด
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1.
แผนภาพความคิด โลก ดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์

2.
ภาพวาดและระบายสี ระบบสุริยะ

3.
ภาพวาดและระบายสี พร้อมระบุลักษณะเด่นของดาวเคราะห์ที่สนใจ

4.
แผนภาพความคิด ลักษณะสำคัญและตัวอย่างของดาวเคราะห์แคระ

5.
ภาพวาดและระบายสี แถบดาวเคราะห์น้อยในระบบสุริยะ

6.
แผ่นพับ ดาวหาง

7.
แบบจำลอง ระบบสุริยะ

8.
อินโฟกราฟิก การจำแนกประเภทของดาวบริวารของดวงอาทิตย์ โดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ

9.
แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบระหว่างดาวตกกับอุกกาบาต


1.
ประเมินความรู้เรื่อง ระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ (K) ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรม การสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน แผนภาพความคิด โลก ดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์


ภาพวาดและระบายสี ระบบสุริยะ


ภาพวาดและระบายสี พร้อมระบุชื่อและลักษณะเด่นของดาวเคราะห์ที่สนใจ


แผนภาพความคิด ลักษณะสำคัญและตัวอย่างของดาวเคราะห์แคระ


ภาพวาดและระบายสี แถบดาวเคราะห์น้อยในระบบสุริยะ


แผ่นพับ ดาวหาง


แบบจำลอง ระบบสุริยะ


อินโฟกราฟิก การจำแนกประเภทของดาวบริวารของดวงอาทิตย์ โดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ


แผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบระหว่างดาวตกกับอุกกาบาต (P) ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทำงาน (A) 


ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรม
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง
มีการปรับปรุงแก้ไข
เป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่น
เป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมไม่ถูกต้องตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยง 
เป็นภาพรวม เป็นเหตุ
เป็นผล และเป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม

	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม

	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม


	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    
	สรุปผลการทำกิจกรรม
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
ได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
ได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
ตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม



แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนค้นคว้า
    ข้อมูลจาก
    แหล่งการเรียนรู้
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลายเชื่อถือได้
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย และเหมาะสม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง
	ไม่มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้อย่าง
เป็นระบบ


	2. การเก็บรวบรวม
    ข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่กำหนด
ทุกประการ
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยไม่มีการคัดเลือก
และ/หรือประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการประเมินเพื่อคัดเลือก

	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
อย่างถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่ายและนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง

ไม่เป็นระบบ และนำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4. การสรุปผล
	สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และ
ครอบคลุม มีเหตุผล
ที่อ้างอิงจากการสืบสอบได้
	สรุปผลได้อย่างกระชับ
แต่ยังไม่ชัดเจนและ
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน
	สรุปผลโดยไม่ใช้
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง

	5. การเขียนรายงาน
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้อง และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน การออกแบบแบบจำลองด้วยวัสดุในท้องถิ่น หรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนใน
    การออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์ เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และเหมาะสม
มีความละเอียด แต่ไม่มีการ
เชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวมและไม่แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ


	2. การเลือกใช้วัสดุ
    ในท้องถิ่น/วัสดุ  
     เหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างสร้างสรรค์ด้วยตนเอง
ราคาถูก และสามารถใช้งานได้อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
ราคาถูกและสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3. การประดิษฐ์ตาม
    แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4. การนำเสนอ  
    แบบจำลอง
	นำเสนอแบบจำลอง
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลองได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอแบบจำลอง
ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน

	5. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/
    หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
ตามหลักการและแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง

	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง




แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพความคิด
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนอแผนภาพ
ความคิด
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดได้ มีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดอย่างไม่เป็น
ระบบ และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอภาพวาดและระบายสี

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนอภาพวาด
และระบายสี
	วาดภาพและระบายสี
ได้สัมพันธ์กัน และ
ถูกต้องตามหัวข้อเรื่อง
ที่กำหนด มีความคิด
สร้างสรรค์ มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วาดภาพและระบายสี
ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่อง
ที่กำหนด มีความคิดริเริ่ม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วาดภาพและระบายสีได้
ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นให้คำแนะนำ
	วาดภาพและระบายสีได้
แต่ไม่สอดคล้องกับ
หัวข้อเรื่องที่กำหนด



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผ่นพับ
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนอแผ่นพับ
	จัดกระทำแผ่นพับ
อย่างเป็นระบบ มีข้อมูล
ถูกต้องครบถ้วนชัดเจน
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจนถูกต้อง ครอบคลุม
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำแผ่นพับ
มีการระบุข้อมูลถูกต้อง
ครบถ้วน นำเสนอด้วย
แบบที่ชัดเจน ถูกต้อง
ครอบคลุมและแต่ขาด
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำแผ่นพับ
มีการระบุข้อมูลขาด
ไปเล็กน้อย ขาดความสมบูรณ์ นำเสนอ
ไม่ครอบคลุม ขาดความ
เชื่อมโยงที่เป็นภาพรวม
	จัดกระทำแผ่นพับ
มีการระบุข้อมูล
ไม่ครบถ้วนหลายรายการ
นำเสนอไม่เป็นระบบ
ที่ชัดเจน




แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิก

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิก
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิก
ได้สัมพันธ์กัน และถูกต้อง
ตามหัวข้อเรื่องที่กำหนด
มีการวางแผน มีการออกแบบ และมีความคิด
สร้างสรรค์ มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิก
ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่อง
ที่กำหนด มีการออกแบบ
มีความคิดริเริ่ม แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิกได้
ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นให้คำแนะนำ
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิกได้
แต่ไม่สอดคล้องกับหัวข้อเรื่องที่กำหนด




ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆเป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 


     ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                                 สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยน
องค์ความรู้ด้วยวิธีการ
ที่หลากหลาย

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้

	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้



อยู่อย่างพอเพียง

ตัวชี้วัดที่ 5.1  ดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	5.1.1 ใช้ทรัพย์สิน
ของตนเอง เช่น เงิน สิ่งของ เครื่องใช้ ฯลฯ 
อย่างประหยัด คุ้มค่า และเก็บรักษาดูแล
อย่างดี รวมทั้งการ
ใช้เวลาอย่างเหมาะสม
5.1.2 ใช้ทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า และเก็บรักษา
ดูแลอย่างดี
5.1.3 ปฏิบัติตนและตัดสินใจด้วยความรอบคอบ มีเหตุผล
5.1.4 ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน 
พร้อมให้อภัยเมื่อผู้อื่นกระทำผิดพลาด
	ใช้ทรัพย์สินของตนเองและทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า รอบคอบ เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี 
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล 
ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและ 
ไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน 
	ใช้ทรัพย์สินของตนเองและทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล 
ไม่เอาเปรียบผู้อื่น 

	ใช้ทรัพย์สินของตนเองและทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด และคุ้มค่า 

	ใช้เงินและของใช้ส่วนตัวอย่างไม่ประหยัด




มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงและพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น

	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ

	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน



ตัวชี้วัดที่ 6.2  ทำงานด้วยความเพียรพยายามและอดทนเพื่อให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.2.1 ทุ่มเททำงาน อดทน ไม่ย่อท้อ
ต่อปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงาน 
6.2.2  พยายามแก้ปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.2.3  ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ

	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน ไม่ย่อท้อต่อปัญหา
ในการทำงาน พยายาม
ให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ
	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย
ชื่นชมผลงานด้วยความ
ภาคภูมิใจ

	ทำงานด้วยความขยัน
พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย

	ไม่ขยัน อดทน
ในการทำงาน





ระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ (12 ชั่วโมง)



1.
นักเรียนร่วมกันอ่านประกาศของกรมอุตุนิยมวิทยาเกี่ยวกับสภาพอากาศที่ร้อนขึ้น
อย่างพร้อมเพรียงกัน แล้วร่วมกันสนทนาและตอบคำถามเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2.
นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิมและยกตัวอย่างวัตถุตามธรรมชาติบนท้องฟ้าในเวลากลางวันและกลางคืน โดยให้ผู้แทนนักเรียนบันทึกคำตอบในแบบแผนภาพความคิดบนกระดาน

3.
นักเรียนร่วมกันสังเกตสื่อวิทยาศาสตร์ หุ่นจำลองโครงสร้างการโคจรของดวงจันทร์ โลก และดวงอาทิตย์ แล้วสนทนาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างโลก ดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์


4.
นักเรียนร่วมกันสังเกตสื่อวิทยาศาสตร์ หุ่นจำลองโครงสร้างดวงอาทิตย์ แล้วร่วมกันสนทนาทบทวนความรู้เกี่ยวกับดวงอาทิตย์

5.
นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับจักรวาลหรือเอกภพ กาแล็กซี หรือดาราจักร และระบบสุริยะ โดยร่วมกันตอบคำถาม

6.
นักเรียนร่วมกันสังเกตสื่อวิทยาศาสตร์ หุ่นจำลอง ระบบสุริยะ แล้วทบทวนความรู้เกี่ยวกับ
ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ

7.
นักเรียนดูวีดิทัศน์เกี่ยวกับดาวเคราะห์น้อย แล้วร่วมกันสนทนาทบทวนความรู้เกี่ยวกับ
ดาวเคราะห์น้อย

8.
นักเรียนดูวีดิทัศน์เกี่ยวกับดาวหาง แล้วร่วมกันสนทนาทบทวนความรู้เกี่ยวกับดาวหาง

9.
นักเรียนดูวีดิทัศน์สารคดีเรื่อง ดาวตก ผีพุ่งไต้ และอุกกาบาต และภาพเหตุการณ์จำลอง
ดาวเคราะห์น้อยพุ่งเข้าชนโลกในยุคครีเทเชียส แล้วร่วมกันสนทนาเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์

 10.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน (หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรม แล้วร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม

 11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมตามขั้นตอน และบันทึกผล
การทำกิจกรรม

 12.
หลังจากนักเรียนทำกิจกรรมและบันทึกผลการทำกิจกรรมแล้ว ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อเปรียบเทียบและตรวจสอบความถูกต้อง


 13.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม

 14.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพว่า ระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง มีดาวบริวารประกอบด้วย ดาวเคราะห์ 8 ดวง ได้แก่ ดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน และโลกมีดวงจันทร์เป็นดาวบริวาร โดยดวงจันทร์เคลื่อนที่รอบโลก และดาวเคราะห์ทุกดวงจะเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตย์


 15.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคิดคำสำคัญเกี่ยวกับโลก ดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์ แล้วนักเรียน
แต่ละคนนำคำเหล่านั้นมาวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิด จัดทำเป็นชิ้นงาน

 16.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนอินโฟกราฟิก (Infographic) เกี่ยวกับดาวบนท้องฟ้าในเวลากลางคืน ดาวฤกษ์ ดาวเคราะห์ และดวงจันทร์ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์

 17.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์แบบจำลองดวงอาทิตย์จาก
วัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น

 18.
นักเรียนแต่กลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ วาดภาพและระบายสี ระบบสุริยะ จัดทำเป็นชิ้นงาน

 19.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 8 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
นักเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มเลือกออกแบบ และเขียนเป็นแผนภาพความคิด ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ 
ที่ตนเองสนใจคนละ 1 ดวง (ไม่ซํ้ากัน) ในกระดาษฟลิปชาร์ต

 20.
นักเรียนแต่ละคนออกแบบ วาดภาพและระบายสี พร้อมเขียนระบุชื่อและลักษณะเด่น
ของดาวเคราะห์ที่นักเรียนสนใจ จัดทำเป็นชิ้นงาน

 21.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิดเกี่ยวกับลักษณะสำคัญ 
และตัวอย่างของดาวเคราะห์แคระ จัดทำเป็นชิ้นงาน

 22.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ วาดภาพและระบายสี แถบดาวเคราะห์น้อย
ในระบบสุริยะ ในกระดาษฟลิปชาร์ต

 23.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และจัดทำแผ่นพับ ดาวหาง โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จัดทำเป็นชิ้นงาน

 24.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ 
และประดิษฐ์แบบจำลองระบบสุริยะตามที่ออกแบบจากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำเป็นชิ้นงาน

 25.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนอินโฟกราฟิก (infographic) เกี่ยวกับ
การจำแนกประเภทของดาวบริวารของดวงอาทิตย์ โดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
จัดทำเป็นชิ้นงาน

 26.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิดแบบเปรียบเทียบ ระหว่างดาวตกกับอุกกาบาต จัดทำเป็นชิ้นงาน

 27.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


ระบบสุริยะเป็นระบบที่มีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง และมีบริวารประกอบด้วย ดาวเคราะห์ 8 ดวง และบริวาร ซึ่งดาวเคราะห์แต่ละดวงมีขนาดและระยะห่างจากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน และยังประกอบด้วย
ดาวเคราะห์แคระ ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ โคจรอยู่รอบดวงอาทิตย์ วัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ เมื่อเข้ามาในชั้นบรรยากาศเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกทำให้เกิดเป็นดาวตกหรือผีพุ่งไต้และอุกกาบาต



 28.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน จากนั้นเพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบ
และแก้ไขให้ถูกต้อง

 29.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 30.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น จัดแสดงที่ป้ายนิเทศหน้าชั้นเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ให้กับนักเรียนในโรงเรียน

 31.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น นำไปเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) 
ของโรงเรียน เพื่อให้เพื่อนนักเรียนชั้นอื่น ๆ ได้ศึกษาและเป็นแหล่งการเรียนรู้

 32.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงแบบจำลองแบบเดินชมนิทรรศการ เพื่อเผยแพร่ให้นักเรียนในชั้นอื่น ๆ เดินชม แล้วคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น มอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้ต่อไป

 33.
นักเรียนร่วมกันนำแผ่นพับดาวหางมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้สำหรับนักเรียนชั้นอื่น ๆ

 34.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 35.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1.
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)


3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
สื่อวิทยาศาสตร์ หุ่นจำลอง โครงสร้างการโคจรของดวงจันทร์ โลก และดวงอาทิตย์

5.
สื่อวิทยาศาสตร์ หุ่นจำลอง โครงสร้างของดวงอาทิตย์

6.
สื่อวิทยาศาสตร์ หุ่นจำลอง ระบบสุริยะ

7.
วีดิทัศน์เรื่อง ระบบสุริยะ

8.
วีดิทัศน์เกี่ยวกับดาวเคราะห์น้อย

9.
วีดิทัศน์เกี่ยวกับดาวหาง

 10.
วีดิทัศน์ สารคดีเรื่อง ดาวตก ผีพุ่งไต้ และอุกกาบาต

 11.
แผนภาพระบบสุริยะ

 12.
ภาพดวงจันทร์

 13.
ภาพดาวเคราะห์ 8 ดวง ที่เป็นดาวบริวารของดวงอาทิตย์ในระบบสุริยะ

 14.
ภาพและข้อมูลดาวเคราะห์แคระ

 15.
ภาพและข้อมูลดาวเคราะห์น้อย

 16.
ภาพและข้อมูลดาวหาง

 17.
ภาพและเหตุการณ์จำลอง ดาวเคราะห์น้อยพุ่งเข้าชนโลกในยุคครีเทเชียส

 18.
กระดาษฟลิปชาร์ต

 19.
ดินนํ้ามัน

 20.
กระดาษแข็งแผ่นใหญ่

1

แผ่น

 21.
ไม้บรรทัด


1

อัน

 22.
ดินสอ



1

แท่ง

 23.
ใบงานที่ 34 เรื่อง โลก ดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์

 24.
ใบงานที่ 35 เรื่อง ระบบสุริยะ
 
 25.
ใบงานที่ 36 เรื่อง แบบจำลองระบบสุริยะ

 26.
ใบงานที่ 37 เรื่อง ดาวตก ผีพุ่งไต้ และอุกกาบาต

 27.
ใบกิจกรรม เรื่อง ค้นหาดาวเคราะห์

 28.
ใบกิจกรรม เรื่อง สร้างแบบจำลองระบบสุริยะ

 29.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)

ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______
นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1. ข้อใดมีอาณาเขตกว้างใหญ่ที่สุด
     1    กาแล็กซี
     2    เอกภพ
     3    หลุมดำ
     4    ดาราจักร
2. ดาวเคราะห์ดวงใดมีขนาดเล็กกว่าโลก
     1    ดาวพุธ ดาวอังคาร ดาวเสาร์
     2    ดาวพุธ ดาวศุกร์ ดาวอังคาร
     3    ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส ดาวพลูโต
     4    ดาวศุกร์ ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี
3. ดาวดวงใดเป็นศูนย์กลางของเอกภพ
     1    โลก
     2    ดวงจันทร์
     3    ดวงอาทิตย์
     4    ไม่มี
4. ดาวเคราะห์บริวารดวงใดในระบบสุริยะอยู่ไกลจากดวงอาทิตย์มากที่สุด
     1    ดาวเสาร์
     2    ดาวยูเรนัส
     3    ดาวเนปจูน
     4    ดาวพลูโต
5. ข้อมูลเกี่ยวกับดวงจันทร์ในข้อใดไม่ถูกต้อง
     1    ดวงจันทร์มีแรงโน้มถ่วงน้อยกว่าโลก
     2    โลกโคจรรอบดวงจันทร์ใช้เวลา 27 วัน
     3    มนุษย์เคยเดินทางไปถึงดวงจันทร์มาแล้ว
     4    ดวงจันทร์เป็นบริวารเพียง 1 ดวงของโลก
6. ดาวดวงใดไม่เป็นดาวเคราะห์บริวารของดวงอาทิตย์
     1    โลก
     2    ดาวเนปจูน
     3    ดาวยูเรนัส
     4    ดาวพลูโต
7. สิ่งใดส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตบนโลกได้มากที่สุด
     1    ดาวตก
     2    ผีพุ่งไต้
     3    อุกกาบาต
     4    ฝนดาวตก
8. “ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส” เป็นดาวเคราะห์ที่มีลักษณะใดเหมือนกัน
     1    มีขนาดใหญ่
     2    มีวงแหวนล้อมรอบ
     3    มีดาวบริวารมากกว่า 100 ดวง
     4    มีพายุขนาดใหญ่ในชั้นบรรยากาศ
9. คำอธิบายเกี่ยวกับดาวฤกษ์ในข้อใดไม่ถูกต้อง
     1    ระบบสุริยะมีดาวฤกษ์นับล้านดวง
     2    ดาวฤกษ์ส่องแสงระยิบระยับยามค่ำคืน
     3    องค์ประกอบของดาวเป็นกลุ่มแก๊สร้อน
     4    มีการสร้างพลังงานจากภายในและแผ่ออกไปทุกทิศทาง
10. การจับคู่ดาวกับยานอวกาศในข้อใดไม่ถูกต้อง
     1    ดาวอังคาร - ยานแคสสินี
     2    ดาวพุธ - ยานมารีเนอร์ 10
     3    ดาวศุกร์ - ยานแมกเจลแลน
     4    ดาวพฤหัสบดี - ยานกาลิเลโอ
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)



ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____
นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1. ดาวดวงใดเป็นศูนย์กลางของเอกภพ
     1    โลก
     2    ดวงจันทร์
     3    ดวงอาทิตย์
     4    ไม่มี
2. ดาวดวงใดไม่เป็นดาวเคราะห์บริวารของดวงอาทิตย์
     1    โลก
     2    ดาวเนปจูน
     3    ดาวยูเรนัส
     4    ดาวพลูโต
3. คำอธิบายเกี่ยวกับดาวฤกษ์ในข้อใดไม่ถูกต้อง

     1    ระบบสุริยะมีดาวฤกษ์นับล้านดวง
     2    ดาวฤกษ์ส่องแสงระยิบระยับยามค่ำคืน
     3    องค์ประกอบของดาวเป็นกลุ่มแก๊สร้อน
     4    มีการสร้างพลังงานจากภายในและแผ่ออกไปทุกทิศทาง
4. ข้อมูลเกี่ยวกับดวงจันทร์ในข้อใดไม่ถูกต้อง
     1    ดวงจันทร์มีแรงโน้มถ่วงน้อยกว่าโลก
     2    โลกโคจรรอบดวงจันทร์ใช้เวลา 27 วัน
     3    มนุษย์เคยเดินทางไปถึงดวงจันทร์มาแล้ว
     4    ดวงจันทร์เป็นบริวารเพียง 1 ดวงของโลก
5. ข้อใดมีอาณาเขตกว้างใหญ่ที่สุด
     1    กาแล็กซี
     2    เอกภพ
     3    หลุมดำ
     4    ดาราจักร
6. ดาวเคราะห์บริวารดวงใดในระบบสุริยะอยู่ไกลจากดวงอาทิตย์มากที่สุด
     1    ดาวเสาร์
     2    ดาวยูเรนัส
     3    ดาวเนปจูน
     4    ดาวพลูโต
7. “ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส” เป็นดาวเคราะห์ที่มีลักษณะใดเหมือนกัน
     1    มีขนาดใหญ่
     2    มีวงแหวนล้อมรอบ

     3    มีดาวบริวารมากกว่า 100 ดวง
     4    มีพายุขนาดใหญ่ในชั้นบรรยากาศ
8. ดาวเคราะห์ดวงใดมีขนาดเล็กกว่าโลก
     1    ดาวพุธ ดาวอังคาร ดาวเสาร์
     2    ดาวพุธ ดาวศุกร์ ดาวอังคาร
     3    ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส ดาวพลูโต
     4    ดาวศุกร์ ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี
9. การจับคู่ดาวกับยานอวกาศในข้อใดไม่ถูกต้อง

     1    ดาวอังคาร - ยานแคสสินี
     2    ดาวพุธ - ยานมารีเนอร์ 10
     3    ดาวศุกร์ - ยานแมกเจลแลน
     4    ดาวพฤหัสบดี - ยานกาลิเลโอ
10. สิ่งใดส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตบนโลกได้มากที่สุด

     1    ดาวตก
     2    ผีพุ่งไต้
     3    อุกกาบาต
     4    ฝนดาวตก
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แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________
วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________
คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้








หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้

หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design








ขั้นที่ 1  กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้











ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน











 ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน  (Enduring Understanding) 








หน่วยการเรียนรู้ที่ 9


ดาวในระบบสุริยะ





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน




















นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้างจากหน่วยการเรียนรู้นี้


________________________________


________________________________


________________________________


____________________________________________________________________________________________________








นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________


____________________________________


________________________________________________________________________


____________________________________


______________________________________








ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่นจาก


หน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


__________________________________


__________________________________


__________________________________


__________________________________


__________________________________








นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง ในหน่วยการเรียนรู้นี้


________________________________


________________________________


________________________________


________________________________________________________________________________________________________________________________








นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


_________________________________


_________________________________


_________________________________


_________________________________


_________________________________


__________________________________








นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________


____________________________________


____________________________________


____________________________________


____________________________________








	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •








ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)








 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)














หน่วยการเรียนรู้ที่  9  ดาวในระบบสุริยะ     


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 141 	 กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 4 	 ภาคเรียนที่  2 	เวลาเรียน  12  ชั่วโมง


ผู้สอน 	 โรงเรียน 	


































































































      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





    คำถามสำคัญ  





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





   	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





 สาระการเรียนรู้





























































































































