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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.2 
เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ


ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.2 ป.4/1 
ระบุผลของแรงโน้มถ่วงที่มีต่อวัตถุจากหลักฐานเชิงประจักษ์

ว 2.2 ป.4/2 
ใช้เครื่องชั่งสปริงในการวัดนํ้าหนักของวัตถุ

ว 2.2 ป.4/3 
บรรยายมวลของวัตถุที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุจากหลักฐาน

เชิงประจักษ์
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 นักเรียนเข้าใจว่า แรงโน้มถ่วงของโลกเป็นแรงดึงดูดที่โลกกระทำต่อวัตถุ มีทิศทางเข้าสู่ศูนย์กลางโลก

และเป็นแรงไม่สัมผัส แรงดึงดูดที่โลกกระทำกับวัตถุหนึ่ง ๆ ทำให้วัตถุตกลงสู่พื้นผิวโลก และทำให้วัตถุ

มีน้ำหนัก วัดน้ำหนักของวัตถุได้จากเครื่องชั่งสปริง น้ำหนักของวัตถุขึ้นกับมวลของวัตถุ โดยวัตถุที่มีมวลมาก

จะมีน้ำหนักมาก วัตถุที่มีมวลน้อยจะมีน้ำหนักน้อย


มวล คือ ปริมาณเนื้อของสสารทั้งหมดที่ประกอบกันเป็นวัตถุ ซึ่งมีผลต่อความยากง่ายในการเปลี่ยนแปลง

การเคลื่อนที่ของวัตถุ วัตถุที่มีมวลมากจะเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ได้ยากกว่าวัตถุที่มีมวลน้อย ดังนั้น มวลของ
วัตถุนอกจากจะหมายถึงเนื้อทั้งหมดของวัตถุนั้นแล้วยังหมายถึงการต้านการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของ
วัตถุนั้นด้วย 
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(
วัตถุขนาดต่าง ๆ ที่ตกจากที่สูง จะมีแรงมากระทำให้วัตถุนั้นตกลงสู่พื้นผิวโลกเสมอ

(
วัตถุทุกชนิดบนโลก ไม่ว่าจะมีขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่ มวลมากหรือมวลน้อย เมื่อปล่อยให้ตกจาก


ที่สูงอย่างอิสระ หรือออกแรงส่งวัตถุให้ลอยในอากาศ วัตถุทุกชนิดจะเคลื่อนที่เข้าหาพื้นผิวโลกเสมอ

(
แรงดึงดูดของโลกหรือแรงโน้มถ่วงของโลก เป็นแรงอย่างหนึ่งที่มองไม่เห็น แต่สามารถดึงทุกสิ่ง


ทุกอย่างลงสู่พื้นผิวโลก แรงดึงดูดที่โลกกระทำกับวัตถุหนึ่ง ๆ ทำให้วัตถุตกลงสู่พื้นผิวโลก และทำให้


วัตถุมีน้ำหนัก

(
ไอแซก นิวตัน นักวิทยาศาสตร์ ผู้ที่ค้นพบแรงโน้มถ่วงของโลก ซึ่งแรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดวัตถุ


ลงสู่พื้นผิวโลกให้เกิดมวลของวัตถุ

(
มวลของวัตถุ เป็นปริมาณของเนื้อวัตถุ  เครื่องชั่งสองจานเป็นเครื่องมือที่ใช้วัดมวล

(
น้ำหนักของวัตถุเป็นปริมาณของแรงดึงดูดของโลกที่กระทำต่อวัตถุ  เครื่องชั่งสปริงเป็นเครื่องมือ


ที่ใช้วัดน้ำหนักของวัตถุ

(
น้ำหนักของวัตถุขึ้นกับมวลของวัตถุ โดยวัตถุที่มีมวลมากจะมีน้ำหนักมาก วัตถุที่มีมวลน้อย


จะมีน้ำหนักน้อย

(
วัตถุที่มีมวลมากจะเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ได้ยากกว่าวัตถุที่มีมวลน้อย ดังนั้น มวลของวัตถุนอกจาก


หมายถึงเนื้อทั้งหมดของวัตถุนั้นแล้ว ยังหมายถึงการต้านการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นด้วย
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
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1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
อยู่อย่างพอเพียง


3.
มุ่งมั่นในการทำงาน
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1.
เมื่อปล่อยวัตถุชนิดต่าง ๆ ลงสู่พื้นผิวโลกจะเกิดอะไรขึ้น

2.
เมื่อปล่อยวัตถุในแบบต่าง ๆ ลงพื้นผิวโลก วัตถุจะมีทิศทางการเคลื่อนที่อย่างไร

3.
แรงที่ทำให้วัตถุตกลงสู่พื้นผิวโลกมาจากไหน

4.
วัตถุที่มีขนาดต่างกัน จะมีน้ำหนักต่างกันหรือไม่

5.
มวลของวัตถุมีผลต่อแรงโน้มถ่วงของโลกที่กระทำต่อวัตถุหรือไม่ อย่างไร

6.
มวลของวัตถุมีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุอย่างไร
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1.
ภาพวาดและระบายสี ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุตามแรงโน้มถ่วงของโลก

2.
สิ่งประดิษฐ์ของเล่นที่ใช้ความรู้เกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงของโลก

3.
รายงาน ผลการทดลองเลือกวัตถุในบ้านที่สนใจมาศึกษาน้ำหนักของวัตถุ

4.
คู่มือ การใช้เครื่องชั่งสปริงในการวัดน้ำหนักของวัตถุ

5.
แผนภาพความคิด มวลของวัตถุต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่


1.
ประเมินความรู้ เรื่อง แรงโน้มถ่วงของโลก มวล และน้ำหนักของวัตถุ มวลของวัตถุที่มีผลต่อ


การเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่  (K) ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรม การสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน ภาพวาดและระบายสี ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุตามแรงโน้มถ่วงของโลก

สิ่งประดิษฐ์ของเล่นที่ใช้ความรู้เกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงของโลก

รายงาน ผลการทดลองเลือกวัตถุในบ้านที่สนใจมาศึกษาน้ำหนักของวัตถุ

คู่มือ การใช้เครื่องชั่งสปริงในการวัดน้ำหนักของวัตถุ

แผนภาพความคิด มวลของวัตถุต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่  (P) ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทำงาน (A) 


ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง และการเขียนรายงาน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง
 มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยง 
เป็นภาพรวม เป็นเหตุ
เป็นผล และเป็นไปตาม
การทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้
ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง

	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง

	7. การเขียนรายงาน

	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้อง และชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงานโดย
สื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้อง และไม่ชัดเจน


แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนค้นคว้า
    ข้อมูลจาก
    แหล่งการเรียนรู้
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลายเชื่อถือได้
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย และเหมาะสม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง
	ไม่มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้อย่าง
เป็นระบบ


	2. การเก็บรวบรวม
    ข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่กำหนด
ทุกประการ
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยไม่มีการคัดเลือก
และ/หรือประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการประเมินเพื่อคัดเลือก

	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
อย่างถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่ายและนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง

ไม่เป็นระบบ และนำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4. การสรุปผล
	สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และ
ครอบคลุม มีเหตุผล
ที่อ้างอิงจากการสืบสอบได้
	สรุปผลได้อย่างกระชับ
แต่ยังไม่ชัดเจนและ
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน
	สรุปผลโดยไม่ใช้
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง



แบบประเมินชิ้นงาน การออกแบบสิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่น หรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนใน
    การออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์ เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และเหมาะสม
มีความละเอียด แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และไม่แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ


	2. การเลือกใช้วัสดุ
    ในท้องถิ่น/
    วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างสร้างสรรค์ด้วยตนเอง
ราคาถูก และสามารถใช้งานได้อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3. การประดิษฐ์ตาม
    แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน
แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4. การนำเสนอ  
    แบบจำลอง
	นำเสนอแบบจำลอง
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลองได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอแบบจำลอง
ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน

	5. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/
    หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง

	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอภาพวาดและระบายสี

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนอภาพวาด
และระบายสี
	วาดภาพและระบายสี
ได้สัมพันธ์กัน และ
ถูกต้องตามหัวข้อเรื่อง
ที่กำหนด มีความคิด
สร้างสรรค์ มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วาดภาพและระบายสี
ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่อง
ที่กำหนด มีความคิดริเริ่ม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วาดภาพและระบายสีได้
ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นให้คำแนะนำ
	วาดภาพและระบายสีได้
แต่ไม่สอดคล้องกับ
หัวข้อเรื่องที่กำหนด



แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอคู่มือ
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนอคู่มือ
	จัดกระทำคู่มือ
อย่างเป็นระบบและ
นำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจนถูกต้อง
ครอบคลุมและมีการ
เชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำคู่มือ
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เป็น
ความสัมพันธ์ และ
นำเสนอด้วยแบบ
ที่ถูกต้อง ครอบคลุม


	จัดกระทำคู่มือ
อย่างเป็นระบบ มีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และ
นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ
แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำคู่มือ
อย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน




แบบประเมินชิ้นงาน  การจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพความคิด
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนอแผนภาพ
ความคิด
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดได้ มีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผนภาพ
ความคิดอย่างไม่เป็น
ระบบ และนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน




ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆเป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 


     ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                                 สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยน
องค์ความรู้ด้วยวิธีการ
ที่หลากหลาย

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้

	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้



อยู่อย่างพอเพียง

ตัวชี้วัดที่ 5.1  ดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	5.1.1 ใช้ทรัพย์สิน
ของตนเอง เช่น เงิน สิ่งของ เครื่องใช้ ฯลฯ 
อย่างประหยัด คุ้มค่า และเก็บรักษาดูแล
อย่างดี รวมทั้งการใช้เวลาอย่าง
เหมาะสม
5.1.2 ใช้ทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า และเก็บรักษา
ดูแลอย่างดี
5.1.3 ปฏิบัติตนและตัดสินใจด้วยความรอบคอบ มีเหตุผล
5.1.4 ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน 
พร้อมให้อภัยเมื่อผู้อื่นกระทำผิดพลาด
	ใช้ทรัพย์สินของตนเองและทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า รอบคอบ เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี 
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล 
ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและ 
ไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน 
	ใช้ทรัพย์สินของตนเองและทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล 
ไม่เอาเปรียบผู้อื่น 

	ใช้ทรัพย์สินของตนเองและทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด และคุ้มค่า 

	ใช้เงินและของใช้ส่วนตัวอย่างไม่ประหยัด




มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงและพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น

	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ

	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน



ตัวชี้วัดที่ 6.2  ทำงานด้วยความเพียรพยายามและอดทนเพื่อให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.2.1 ทุ่มเททำงาน อดทน ไม่ย่อท้อ
ต่อปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงาน 
6.2.2  พยายามแก้ปัญหาและอุปสรรค
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.2.3  ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ

	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน ไม่ย่อท้อต่อปัญหา
ในการทำงาน พยายาม
ให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย ชื่นชมผลงาน
ด้วยความภาคภูมิใจ
	ทำงานด้วยความขยัน
อดทน พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย
ชื่นชมผลงานด้วยความ
ภาคภูมิใจ

	ทำงานด้วยความขยัน
พยายามให้งาน
สำเร็จตามเป้าหมาย

	ไม่ขยัน อดทน
ในการทำงาน





1.  แรงโน้มถ่วงของโลก มวล และน้ำหนักของวัตถุ  (7 ชั่วโมง)



1.
นักเรียนร่วมกันสังเกตภาพฝนตกลงสู่พื้นผิวโลก และผลไม้หล่นจากต้นลงสู่พื้นผิวโลก
แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญ เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2.
ผู้แทนนักเรียน 2 คน คนที่หนึ่งทดลองโยนลูกปิงปองขึ้นไปในอากาศ คนที่สองทดลองปล่อย
ลูกปิงปอง นักเรียนร่วมกันสังเกตผลที่เกิดขึ้น

3.
นักเรียนทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนรู้จัก จากนั้นร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตร์ที่ค้นพบแรงโน้มถ่วงของโลก

4.
นักเรียนร่วมกันสังเกตภาพรถยนต์ และวัตถุชนิดต่าง ๆ แล้วร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับ
แรงโน้มถ่วงของโลกที่กระทำต่อวัตถุ

5.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา วางแผนและสืบสอบ
ข้อมูลเกี่ยวกับการค้นพบแรงโน้มถ่วงของโลก ประวัติและผลงานของไอแซก นิวตัน มวล และน้ำหนักของวัตถุ จากเอกสาร หนังสือ และแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ ที่หลากหลาย และบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟิก
แบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของข้อมูล และนำมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีการทำกิจกรรม ร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม 
โดยตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรม และบันทึกผล


7.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อเปรียบเทียบ
และตรวจสอบความถูกต้อง




8.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม


9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลที่ได้จากการศึกษา และสนทนามาร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย
เปรียบเทียบ และเขียนสรุปในแบบแผนภาพความคิดเกี่ยวกับผลงานของไอแซก นิวตัน

 10.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงของโลก มวล และน้ำหนักของวัตถุว่า วัตถุที่ถูกปล่อยให้ตกอย่างอิสระในทิศทางต่าง ๆ ไม่ว่าจะมีขนาดเล็ก
หรือขนาดใหญ่ มวลมากหรือมวลน้อยจะเคลื่อนที่ลงสู่พื้นผิวโลกเสมอ

 11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกวัตถุอื่น ๆ ที่สนใจ จากนั้นวางแผน ออกแบบทดลองปล่อยวัตถุลงจากที่สูง
บันทึกผลโดยวาดภาพและระบายสี ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

 12.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์ของเล่นที่ใช้ความรู้เกี่ยวกับแรงโน้มถ่วง
ของโลก จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำเป็นชิ้นงาน

 13.
นักเรียนร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนอินโฟกราฟิก (infographic) เกี่ยวกับการค้นพบ
แรงโน้มถ่วงของโลก โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์

 14.
นักเรียนร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนสรุปความรู้เกี่ยวกับมวลและน้ำหนักของวัตถุ
โดยเขียนในแบบแผนภาพความคิดในกระดาษฟลิปชาร์ต

 15.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


แรงโน้มถ่วงของโลกเป็นแรงดึงดูดที่โลกกระทำต่อวัตถุมีทิศทางเข้าสู่ศูนย์กลางโลก 
และเป็นแรงไม่สัมผัส แรงดึงดูดที่โลกกระทำกับวัตถุหนึ่ง ๆ ทำให้วัตถุตกลงสู่พื้นผิวโลก และทำให้วัตถุมีน้ำหนัก
วัดน้ำหนักของวัตถุได้จากเครื่องชั่งสปริง น้ำหนักของวัตถุขึ้นกับมวลของวัตถุ โดยวัตถุที่มีมวลมากจะมีน้ำหนักมาก
วัตถุที่มีมวลน้อยจะมีน้ำหนักน้อย



 16.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอโดยใช้ภาพวาดและระบายสีทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ
ประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 17.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอสิ่งประดิษฐ์ของเล่นที่ใช้ความรู้เกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงของโลก
หน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 18.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนออินโฟกราฟิก (infographic) เกี่ยวกับการค้นพบแรงโน้มถ่วงของโลก ประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 19.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแผนภาพความคิดเกี่ยวกับมวลและน้ำหนักของวัตถุประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 20.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 21.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น จัดแสดงที่ป้ายนิเทศหน้าชั้นเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้
ให้กับนักเรียนในโรงเรียน

 22.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 23.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป

2.  มวลของวัตถุที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่  (3 ชั่วโมง)



1.
ผู้แทนนักเรียน 2 คน ออกมาทดลองลากเก้าอี้ และเข็นโต๊ะหน้าชั้นเรียน แล้วเพื่อนนักเรียนร่วมกันสังเกตการออกแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อออกแรง

2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) แต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีการทำกิจกรรม ร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรม
และบันทึกผล

3.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อเปรียบเทียบและตรวจสอบ
ความถูกต้อง




4.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม


5.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการออกแรงเคลื่อนย้ายวัตถุว่า วัตถุที่มีมวลมากจะต้องมีแรงมากระทำมากกว่า เพื่อที่จะให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่

 
6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิดสรุปความรู้เกี่ยวกับ 
มวลของวัตถุต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ จัดทำเป็นชิ้นงาน


 
7.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้


มวล คือ ปริมาณเนื้อของสสารทั้งหมดที่ประกอบกันเป็นวัตถุ ซึ่งมีผลต่อความยากง่ายในการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ของวัตถุ วัตถุที่มีมวลมากจะเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ได้ยากกว่าวัตถุที่มีมวลน้อย ดังนั้น มวลของวัตถุ
นอกจากหมายถึงเนื้อทั้งหมดของวัตถุนั้นแล้ว ยังหมายถึงการต้านการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นด้วย




8.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแผนภาพความคิด มวลของวัตถุต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่
ประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 
9.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 10.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น จัดแสดงเป็นป้ายนิเทศ เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้
ให้กับนักเรียนในโรงเรียน

 11.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 12.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร


จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1.
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)


3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
ภาพรถยนต์ และภาพตัวนักเรียนเอง

5.
ตัวอย่างวัตถุชนิดต่าง ๆ เช่น กระเป๋านักเรียน กล่องดินสอ หนังสือเรียน สมุด กระติกน้ำ ชนิดละ 1 อย่าง

6.
กระดาษฟลิปชาร์ต

7.
ลูกแก้ว






1
ลูก

8.
เม็ดโฟม






1
เม็ด

9.
กระดาษขนาด A4





2
แผ่น

 10.
ถุงพลาสติก (ถุงร้อน) ขนาด 2 นิ้ว ( 4 นิ้ว


3
ใบ

 11.
ยางรัด






3
เส้น

 12.
น้ำ




            
            50
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 13.
เหรียญ 10 บาท





2
เหรียญ

 14.
ไม้บรรทัดพลาสติกยาว




1
อัน

 15.
ถุงทราย มวล 500 กรัม 




4
ถุง

 16.
ผ้า ขนาด 3 นิ้ว ( 30 นิ้ว




2
ผืน

 17.
สายวัด






1
เส้น

 18.
ถาด






1
ใบ

 19.
ลูกปิงปอง






1
ลูก

 20.
ลูกปิงปองที่บรรจุทรายไว้ด้านใน



1
ลูก

 21.
ทราย




     
       1,000
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 22.
เครื่องชั่งสปริง





1
เครื่อง

 23.
บีกเกอร์ ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร


2
ใบ

 24.
ขวดพลาสติกทึบแสง ขนาด 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร

2
ใบ

 25.
เชือก ยาว 50 เซนติเมตร




2
เส้น

 26.
คานไม้






1
อัน

 27.
ใบงานที่ 21 เรื่อง ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุชนิดต่าง ๆ ตามแรงโน้มถ่วงของโลก

 28.
ใบงานที่ 22 เรื่อง เปรียบเทียบทิศทางการเคลื่อนที่เมื่อปล่อยวัตถุในแบบต่าง ๆ

 29.
ใบงานที่ 23 เรื่อง การกระโดดหนีแรงโน้มถ่วงของโลก

 30.
ใบงานที่ 24 เรื่อง น้ำหนักของวัตถุ

 31.
ใบงานที่ 25 เรื่อง มวลของวัตถุ

 32.
ใบงานที่ 26 เรื่อง ออกแรงเคลื่อนย้ายวัตถุ (ตอนที่ 1)

 33.
ใบงานที่ 27 เรื่อง ออกแรงเคลื่อนย้ายวัตถุ (ตอนที่ 2)

 34.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)

ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______
นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1. ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ำและแรงดึงดูดของโลกได้ถูกต้อง
     1    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ำ
     2    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำระเหยเป็นไอน้ำในอากาศ
     3    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำระเหิดเป็นแก๊สในบรรยากาศ
     4    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำเกิดการแข็งตัวเป็นน้ำแข็งบริเวณขั้วโลก
2. การโยนวัตถุในทิศทางต่าง ๆ กัน จะให้ผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร
     1    เหมือนกัน โดยวัตถุจะตกลงสู่พื้นผิวโลก
     2    เหมือนกัน โดยวัตถุจะลอยสูงขึ้นไปจากพื้นผิวโลก
     3    ต่างกัน โดยวัตถุที่มีมวลมากจะตกลงสู่พื้นผิวโลก วัตถุที่มีมวลน้อยจะลอย
     4    ต่างกัน โดยวัตถุจะตกลงสู่พื้นผิวโลกหรือจะไม่ตก ขึ้นอยู่กับรูปแบบการโยน
3. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงของโลกได้ถูกต้อง
     1    แรงโน้มถ่วงของโลกทำให้ว่าวลอยอยู่ในอากาศ
     2    สำลีไม่ตกลงสู่พื้นโลก เพราะมีน้ำหนักเบาเกินไป
     3    ท่อนไม้ลอยน้ำได้ เพราะบนผิวน้ำไม่มีแรงโน้มถ่วงของโลก
     4    แรงโน้มถ่วงของโลกจะดึงดูดวัตถุทุกชนิดลงสู่พื้นผิวโลกเสมอ
4. ทดลองโยนแผ่นกระดาษที่ขยำเป็นก้อนลงจากที่สูง ข้อใดแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของกระดาษ
    ลงสู่พื้นผิวโลก

     1    

     2    

     3    

     4    
5. กิจกรรมใดต้องออกแรงต้านกับแรงโน้มถ่วงของโลก
     1    เดินลงบันได
     2    เล่นสไลเดอร์ที่สวนน้ำ
     3    เดินทางไกล
     4    ปีนเขา
6. เพราะเหตุใดร้านค้าขนาดใหญ่จึงมีรถเข็นไว้บริการลูกค้า
     1    เพื่อช่วยประหยัดพื้นที่ในการเลือกซื้อสินค้า
     2    เพื่อเพิ่มปริมาณการซื้อสินค้าของลูกค้า
     3    เพื่อความสะดวกในการขนย้ายสินค้า
     4    เพื่อความผ่อนคลายในการซื้อสินค้า
7. กิจกรรมข้อใดให้ผลเหมือนกับการผูกถุงทรายไว้ที่ข้อเท้าแล้วกระโดด
     1    จูงสุนัขเดินข้ามถนน
     2    เข็นรถเข็นในร้านค้า
     3    กลิ้งลูกบอลไปบนพื้น
     4    สะพายกระเป๋าเดินขึ้นบันได
8. เพราะเหตุใดการผูกถุงทรายที่ข้อเท้าจึงทำให้กระโดดยากขึ้น
     1    เพราะเป็นการลดแรงของผู้กระโดด
     2    เพราะเป็นการเพิ่มมวลของผู้กระโดด
     3    เพราะทำให้มวลของผู้กระโดดน้อยลง
     4    เพราะทำให้น้ำหนักของผู้กระโดดน้อยลง
9. ปรากฏการณ์ใดที่มีทิศทางตรงข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก
     1    น้ำพุร้อน
     2    น้ำตก
     3    ผลไม้หล่นจากต้น
     4    ฝนตก
10. เพราะเหตุใดเมื่อทดลองปล่อยขนนกและก้อนหินจากที่สูง วัตถุทั้งสองจึงตกลงสู่พื้นผิวโลก
     1    เพราะขนนกและก้อนหินมีมวล
     2    เพราะขนนกและก้อนหินมีสถานะเป็นของแข็ง
     3    เพราะแรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดขนนกและก้อนหิน
     4    เพราะแรงลมพัดขนนกและก้อนหินขณะอยู่ในอากาศ
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)



ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____
นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงของโลกได้ถูกต้อง
     1    แรงโน้มถ่วงของโลกทำให้ว่าวลอยอยู่ในอากาศ
     2    สำลีไม่ตกลงสู่พื้นโลก เพราะมีน้ำหนักเบาเกินไป
     3    ท่อนไม้ลอยน้ำได้ เพราะบนผิวน้ำไม่มีแรงโน้มถ่วงของโลก
     4    แรงโน้มถ่วงของโลกจะดึงดูดวัตถุทุกชนิดลงสู่พื้นผิวโลกเสมอ
2. ปรากฏการณ์ใดที่มีทิศทางตรงข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก

     1    น้ำพุร้อน
     2    น้ำตก
     3    ผลไม้หล่นจากต้น
     4    ฝนตก
3. ทดลองโยนแผ่นกระดาษที่ขยำเป็นก้อนลงจากที่สูง ข้อใดแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของกระดาษ
    ลงสู่พื้นผิวโลก

     1    

     2    

     3    

     4    
4. กิจกรรมใดต้องออกแรงต้านกับแรงโน้มถ่วงของโลก
     1    เดินลงบันได
     2    เล่นสไลเดอร์ที่สวนน้ำ
     3    เดินทางไกล
     4    ปีนเขา

5. เพราะเหตุใดเมื่อทดลองปล่อยขนนกและก้อนหินจากที่สูง วัตถุทั้งสองจึงตกลงสู่พื้นผิวโลก

     1    เพราะขนนกและก้อนหินมีมวล
     2    เพราะขนนกและก้อนหินมีสถานะเป็นของแข็ง
     3    เพราะแรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดขนนกและก้อนหิน
     4    เพราะแรงลมพัดขนนกและก้อนหินขณะอยู่ในอากาศ
6. การโยนวัตถุในทิศทางต่าง ๆ กัน จะให้ผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร
     1    เหมือนกัน โดยวัตถุจะตกลงสู่พื้นผิวโลก
     2    เหมือนกัน โดยวัตถุจะลอยสูงขึ้นไปจากพื้นผิวโลก
     3    ต่างกัน โดยวัตถุที่มีมวลมากจะตกลงสู่พื้นผิวโลก วัตถุที่มีมวลน้อยจะลอย
     4    ต่างกัน โดยวัตถุจะตกลงสู่พื้นผิวโลกหรือจะไม่ตก ขึ้นอยู่กับรูปแบบการโยน
7. ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ำและแรงดึงดูดของโลกได้ถูกต้อง
     1    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ำ
     2    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำระเหยเป็นไอน้ำในอากาศ
     3    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำระเหิดเป็นแก๊สในบรรยากาศ
     4    แรงดึงดูดของโลกทำให้น้ำเกิดการแข็งตัวเป็นน้ำแข็งบริเวณขั้วโลก
8. เพราะเหตุใดการผูกถุงทรายที่ข้อเท้าจึงทำให้กระโดดยากขึ้น
     1    เพราะเป็นการลดแรงของผู้กระโดด
     2    เพราะเป็นการเพิ่มมวลของผู้กระโดด
     3    เพราะทำให้มวลของผู้กระโดดน้อยลง
     4    เพราะทำให้น้ำหนักของผู้กระโดดน้อยลง
9. กิจกรรมข้อใดให้ผลเหมือนกับการผูกถุงทรายไว้ที่ข้อเท้าแล้วกระโดด

     1    จูงสุนัขเดินข้ามถนน
     2    เข็นรถเข็นในร้านค้า
     3    กลิ้งลูกบอลไปบนพื้น
     4    สะพายกระเป๋าเดินขึ้นบันได
10. เพราะเหตุใดร้านค้าขนาดใหญ่จึงมีรถเข็นไว้บริการลูกค้า
     1    เพื่อช่วยประหยัดพื้นที่ในการเลือกซื้อสินค้า
     2    เพื่อเพิ่มปริมาณการซื้อสินค้าของลูกค้า
     3    เพื่อความสะดวกในการขนย้ายสินค้า
     4    เพื่อความผ่อนคลายในการซื้อสินค้า


1.      
1
6.     
3

2.      
1
7.    
4

3.      
4
8.    
2

4.      
3
9.    
1

5.      
4                               10.  
3 

     



1.      
4

6.     
1


2.      
1

7.     
1


3.      
3

8.     
2



4.      
4

9.     
4



5.      
3                               10. 
3

แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________
วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________
คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้








หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้

หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design








ขั้นที่ 1  กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้











ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน











 ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน  (Enduring Understanding) 








หน่วยการเรียนรู้ที่ 6


แรงและการเคลื่อนที่





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน




















นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้างจากหน่วยการเรียนรู้นี้


________________________________


________________________________


________________________________


____________________________________________________________________________________________________








นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________


____________________________________


________________________________________________________________________


____________________________________


______________________________________








ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่นจาก


หน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


__________________________________


__________________________________


__________________________________


__________________________________


__________________________________








นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง ในหน่วยการเรียนรู้นี้


________________________________


________________________________


________________________________


________________________________________________________________________________________________________________________________








นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


_________________________________


_________________________________


_________________________________


_________________________________


_________________________________


__________________________________








นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________


____________________________________


____________________________________


____________________________________


____________________________________








	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •








ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)








 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)














หน่วยการเรียนรู้ที่  6  แรงและการเคลื่อนที่


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 141 	 กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ 


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 4 	 ภาคเรียนที่  2 	เวลาเรียน  10  ชั่วโมง


ผู้สอน 	 โรงเรียน 	








ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)




























































































      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





    คำถามสำคัญ  





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





   	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





 สาระการเรียนรู้






































  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    











ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)















































  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  











  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)














