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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง
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มาตรฐานการเรียนรู้       



มาตรฐาน ว 1.2
เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออก





จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ






มนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของ






อวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 1.2 ป.4/1


บรรยายหน้าที่ของราก ลำต้น ใบ และดอกของพืชดอก โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้
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1.
อธิบายการสร้างอาหารของพืชได้ (K)


2.
ทดลองสมบัติของแป้งที่ได้จากพืชได้ (P)


3.
ทดลองเพื่อแสดงว่าพืชสีเขียวสามารถสร้างอาหารเองได้ (P)


4.
ปฏิบัติกิจกรรม หน้าที่ของใบ (การสร้างอาหารของพืช) อย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจได้ (P)


5.
เป็นผู้มีความตั้งใจ (A)
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พืชสามารถสร้างอาหารเองได้ อาหารที่พืชสร้างคือ นํ้าตาล ซึ่งจะเปลี่ยนเป็นแป้ง สามารถทดสอบได้

โดยใช้สารละลายไอโอดีน ถ้าพืชชนิดนั้นมีแป้งสะสมอยู่ สารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนจากสีเหลืองนํ้าตาล
เป็นสีนํ้าเงินเกือบดำ
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การฟัง การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน


2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การสำรวจ การคิดวิเคราะห์ การสร้างคำอธิบาย การสื่อความหมาย 



การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์


3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม



4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
การทำกิจกรรมกลุ่ม


5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี



(-)
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1.
ใฝ่เรียนรู้


2.
มุ่งมั่นในการทำงาน
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1.
นักเรียนสังเกตพืชจำพวกหัว เช่น มันแกว มันฝรั่ง ผู้แทนนักเรียนช่วยสาธิตการทดสอบอาหาร
ที่พืชเหล่านั้นสะสมโดยหยดสารละลายไอโอดีนลงบนมันแกว หรือมันฝรั่งที่ถูกผ่าครึ่ง แล้วนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น โดยตอบคำถาม เพื่อนักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้


1.1
สีของสารละลายไอโอดีนมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 



(มี โดยเปลี่ยนจากสีเหลืองนํ้าตาลเป็นสีน้ำเงินเข้มเกือบดำ)


1.2
จากการสาธิตการทดลองข้างต้น พืชมีการสะสมอาหารประเภทใด ทราบได้อย่างไร 



(พืชมีการสะสมอาหารประเภทแป้ง ทราบจากการหยดสารละลายไอโอดีน โดยจะเปลี่ยนสีของสารละลายไอโอดีน)


1.3
อาหารที่พืชสร้างได้คืออะไร 



(นํ้าตาล ซึ่งจะเปลี่ยนเป็นแป้งสะสมไว้)


1.4
นักเรียนจะทดสอบอาหารที่พืชสร้างขึ้นได้อย่างไร 



(ใช้สารละลายไอโอดีนในการทดสอบ ถ้าเปลี่ยนจากสีเหลืองนํ้าตาลเป็นสีนํ้าเงิน 
แสดงว่ามีแป้งอยู่ ซึ่งเป็นอาหารที่พืชสร้าง)


นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบของคำถามข้างต้น

2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรม
ที่ 2.2 เรื่อง หน้าที่ของใบ (ตอนที่ 2 การสร้างอาหารของพืช) ในใบงานที่ 6 ตามขั้นตอน ดังนี้


2.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ .................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ................ 
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ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ .............. อื่น ๆ .................................
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2.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 2.2 เรื่อง หน้าที่ของใบ 
(ตอนที่ 2 การสร้างอาหารของพืช) ในใบงานที่ 6

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้


4.1
การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์อะไร 



(เพื่อศึกษาประเภทของอาหารที่พืชสีเขียวสร้างขึ้น)


4.2
สารที่ใช้ทดสอบแป้งคืออะไร 



(สารละลายไอโอดีน)


4.3
นักเรียนคิดว่าหลังจากต้มใบพืชในเอทิลแอลกอฮอล์แล้วนำใบมาทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีน จะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 



(มีการเปลี่ยนแปลงสีของสารละลายไอโอดีน โดยเปลี่ยนจากสีเหลืองนํ้าตาลเป็นสีนํ้าเงินเข้มหรือสีม่วงดำ)


4.4
สารสีเขียวในพืชเรียกว่าอะไร 



(คลอโรฟิลล์)

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลัง ลงมือทำกิจกรรมที่ 2.2 เรื่อง หน้าที่ของใบ 
(ตอนที่ 2 การสร้างอาหารของพืช) ในใบงานที่ 6


6.
หลังจากนักเรียนทำกิจกรรมและบันทึกผลการทำกิจกรรมแล้ว ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน


7.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม ดังนี้


7.1
ผลการทดลองตรงตามที่คาดคะเนไว้หรือไม่ 



(ตรงตามที่คาดคะเนไว้)


7.2
ต้มใบพืชในนํ้าเดือดต่างจากต้มในเอทิลแอลกอฮอล์อย่างไร 



(ต้มใบพืชในนํ้าเดือด ใบพืชยังคงมีสีเขียวเหมือนเดิม ต้มในเอทิลแอลกอฮอล์ ใบพืชซีด
ไม่มีสี)


7.3
หลังจากนำใบพืชต้มในเอทิลแอลกอฮอล์แล้วสารละลายเอทิลแอลกอฮอล์เปลี่ยนเป็น
สีอะไร ที่เป็นเช่นนี้เพราะเหตุใด 



(สีเขียว เพราะคลอโรฟิลล์จากใบพืชละลายได้ดีในเอทิลแอลกอฮอล์ หรือคลอโรฟิลล์ถูกสารละลายเอทิลแอลกอฮอล์สกัดออกมา)


7.4
ใบพืชที่ทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีนเปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 


(เปลี่ยนแปลงเป็นสีนํ้าเงินเข้ม หรือสีม่วงดำ แสดงว่าในใบพืชมีแป้ง)


7.5
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร 



(อาหารที่พืชสร้างขึ้นคือ นํ้าตาลซึ่งจะเปลี่ยนเป็นแป้ง)


7.6
นอกเหนือจากใบสีเขียวแล้ว ยังมีส่วนใดของพืชอีกบ้างที่สามารถสร้างอาหารได้ 



(ส่วนที่มีสีเขียว คือ สารคลอโรฟิลล์ เช่น กิ่ง ลำต้น รากที่มีสีเขียว)

8.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับหน้าที่ของใบ (การสร้างอาหารของพืช) ว่า อาหารที่พืชสร้างขึ้นคือ นํ้าตาลซึ่งจะเปลี่ยนเป็นแป้ง
นอผลการออกแบบการทดลองเกี่ยวกับ ชชั้นเรียนะภาพวาดหนี้ช้นพืช โดยตอบคพำถาม


















































9.
นักเรียนแต่ละคนวางแผน ออกแบบ และเลือกส่วนประกอบของพืชส่วนอื่น ๆ หรือใบพืช
ที่มีสีอื่น ๆ ที่สนใจในท้องถิ่น และลองทำการทดลองเหมือนกับกิจกรรมดังกล่าว บันทึกผล พร้อมกับ
เขียนรายงานพอสังเขป จัดทำเป็นชิ้นงาน


 10.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้ 


พืชสามารถสร้างอาหารเองได้ อาหารที่พืชสร้างคือ น้ำตาล ซึ่งจะเปลี่ยนเป็นแป้ง สามารถทดสอบได้โดยใช้สารละลายไอโอดีน ถ้าพืชชนิดนั้นมีแป้งสะสมอยู่ สารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนจาก
สีเหลืองนํ้าตาลเป็นสีนํ้าเงินเข้มเกือบดำ


 11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบและเขียนขั้นตอนวิธีการทดสอบการสร้างอาหารของพืช 
ในแบบแผนภาพความคิดแบบขั้นบันได แล้วผู้แทนแต่ละกลุ่มนำเสนอ โดยใช้แผนภาพความคิด ประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน ให้ได้ลักษณะ ดังนี้





            

        ตัวอย่างแผนภาพความคิดแบบขั้นบันได

 12.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 13.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกรายงานที่ดีเด่น มอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้สำหรับนักเรียนชั้นอื่น ๆ

 14.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 15.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2. 
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3. 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
ใบพืชสีเขียว  





2  
ใบ

5.
บีกเกอร์ ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร  


1 
ใบ

6.
หลอดทดลองขนาดใหญ่  




1 
หลอด

7.
ถ้วยกระเบื้อง  





2 
ใบ

8.
หลอดหยด  





1 
หลอด

9.
ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม  



1 
ชุด

 10.
ปากคีบ  






1 
อัน

 11.
นํ้ากลั่น  





          150 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 12.
เอทิลแอลกอฮอล์ 95%  



            20 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 13.
สารละลายไอโอดีน  




1 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

 14.
ใบงานที่ 6 เรื่อง หน้าที่ของใบ (ตอนที่ 2 การสร้างอาหารของพืช)

 15.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน



นักเรียนอาจลองทำกิจกรรมลองคิดลองทำ ดังนี้


นำกระดาษสีดำไปหนีบไว้กับใบถั่วบริเวณกลางใบเป็นเวลา 1 วัน จากนั้นเด็ดใบถั่วที่หนีบด้วยกระดาษสีดำออกจากต้น ดึงกระดาษสีดำออกแล้วนำไปต้มในนํ้าเดือด จากนั้นนำไปต้มในเอทิลแอลกอฮอล์ตามวิธีการที่ได้ทดลองในตอนต้น นำใบถั่วไปล้างด้วยนํ้าสะอาดแล้วหยดสารละลายไอโอดีนลงไปให้ทั่ว
ทั้งใบ สังเกต บันทึก และสรุปผลการทดลอง



พืชสามารถสร้างแป้งซึ่งเป็นอาหารได้ โดยเกิดขึ้นที่ส่วนสีเขียวของพืช คือ ที่ใบเป็นส่วนใหญ่ 

เราเรียกกระบวนการที่พืชสร้างแป้งว่า กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ปัจจัยสำคัญในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ แสง น้ำ คลอโรฟิลล์ และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์


1.
ประเมินความรู้ เรื่อง หน้าที่ของใบ (K)  ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง  (P)  ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน รายงาน ผลการทดลองเลือกพืชที่สนใจมาศึกษาการสร้างอาหารของพืช (P)  


ด้วยแบบประเมิน

4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน (A)  ด้วยแบบประเมิน


 แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง และการเขียนรายงาน

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง
 มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยง 
เป็นภาพรวม เป็นเหตุ
เป็นผล และเป็นไปตาม
การทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้
ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง

	6. การเขียนรายงาน

	เขียนรายงานตรงตาม
จุดประสงค์ถูกต้อง
และชัดเจน และมีการ
เชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	เขียนรายงานตรงตาม
จุดประสงค์อย่างถูกต้อง
และชัดเจน แต่ขาดการ
เรียบเรียง
	เขียนรายงานโดย
สื่อความหมายได้ โดยมี
ครูหรือผู้อื่นแนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้อง และไม่ชัดเจน

	7. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



                                                                                                    ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก







หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 พืชและประเภทของพืช


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7


เรื่อง  การสร้างอาหารของพืช








 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





 จุดประสงค์การเรียนรู้





 สาระการเรียนรู้





   	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





    คำถามสำคัญ  





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 


ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  








การวางแผน ออกแบบ และเลือกทำการทดลอง สร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21


ด้านการคิดวิเคราะห์ และคิดสร้างสรรค์ 





ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •








5





4





3





2





1





ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





  กิจกรรมเสนอแนะ





  ความรู้เพิ่มเติมสำหรับครู





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





บันทึกหลังการสอน








