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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง
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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 1.2
เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและ






ออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ





มนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ 





ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 1.2 ป.4/1


บรรยายหน้าที่ของราก ลำต้น ใบ และดอกของพืชดอก โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้
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1.
อธิบายหน้าที่ของรากและการลำเลียงน้ำของลำต้นพืชได้ (K)


2.
ปฏิบัติกิจกรรม การดูดน้ำของรากและการลำเลียงน้ำของลำต้น อย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้ได้ (P)


3.
เป็นผู้มีความใฝ่รู้ (A)
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รากและลำต้นเป็นส่วนประกอบของพืชทำหน้าที่แตกต่างกัน รากทำหน้าที่ดูดนํ้าและธาตุอาหาร

ขึ้นไปยังลำต้น ลำต้นทำหน้าที่ลำเลียงนํ้าต่อไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การฟัง การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน


2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การสำรวจ การคิดวิเคราะห์ การสร้างคำอธิบาย การสื่อความหมาย 



การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์


3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม



4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
การทำกิจกรรมกลุ่ม


5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี



(-)
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1.
ใฝ่เรียนรู้


2.
มุ่งมั่นในการทำงาน
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การเตรียมตัวล่วงหน้า

นักเรียนแบ่งกลุ่มขุดผักกระสังทั้งราก โดยให้มีดินติดรากอยู่ไว้ล่วงหน้า ทิ้งไว้ 1 คืน และไม่ต้องพรมนํ้า   
ทั้งนี้เพื่อให้รากแห้งและดูดนํ้าได้ดีเมื่อนำมาทดลอง เมื่อจะทำการทดลองให้ล้างดินที่รากออก ระวังอย่าให้
รากขาด แล้วนำผักกระสังแช่ไว้ในนํ้าสี โดยจัดไว้ล่วงหน้าก่อนเรียน 2 ชั่วโมง
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1.
นักเรียนร่วมกันสังเกตเถาวัลย์ที่อวบนํ้า หรือพืชอวบนํ้ามาตัด นักเรียนสังเกตสิ่งที่อยู่ภายใน 
แล้วร่วมกันตอบคำถาม กระตุ้นความสนใจ ดังนี้


1.1
เมื่อพิจารณาลักษณะภายนอก นักเรียนคิดว่าพืชที่นำมามีลักษณะอย่างไร 




(อวบนํ้า)



1.2
เมื่อพิจารณาลักษณะภายใน นักเรียนคิดว่าพืชที่นำมามีปริมาณของสารใดมาก 



(นํ้า)


1.3
นํ้าที่อยู่ในพืชเหล่านี้อยู่ในส่วนใดของพืช และถูกลำเลียงมาจากส่วนใด 



(อยู่ที่ลำต้นโดยถูกลำเลียงมาจากราก)


นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบของคำถามข้างต้น


2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรม
ที่ 2.1 เรื่อง การดูดน้ำของรากและการลำเลียงน้ำของลำต้น ในใบงานที่ 4 ตามขั้นตอน ดังนี้


2.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ .................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ................ 
[image: image16.png]


[image: image17.jpg]didedrtuazindue (APP\‘:J‘"S the Communication skill)



[image: image18.jpg]’#9\
7508,

D)
' e&
@/ e mwﬂlwﬁmmdwim'sd’:hma sAndmtne (Gelf-Regulating) W

BBL




[image: image19.png]


ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ .............. อื่น ๆ .................................
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2.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสม
ที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 2.1 เรื่อง การดูดน้ำของรากและการลำเลียง
น้ำของลำต้น ในใบงานที่ 4

4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม
ดังนี้



4.1
น้ำจำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืชหรือไม่ 



(จำเป็น เพราะน้ำเป็นส่วนประกอบสำคัญของพืช เป็นวัตถุดิบในการสร้างอาหารของพืช
เป็นตัวลำเลียงสารต่าง ๆ ในลำต้น ทำให้พืชชุ่มชื้นและทรงตัวได้)


4.2

พืชได้น้ำจากไหน และได้อย่างไร 




(พืชได้น้ำจากดิน รากพืชทำหน้าที่ดูดน้ำจากดินขึ้นสู่ลำต้น เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการ
สร้างอาหาร)


4.3
เหตุใดต้องเลือกผักกระสัง (หรือต้นเทียน) ให้มีขนาดเท่า ๆ กัน 



(เนื่องจากต้องการเปรียบเทียบความสามารถในการดูดนํ้าของพืชที่มีรากและไม่มีราก ดังนั้น ส่วนอื่น ๆ ของพืชจึงต้องเหมือนกัน ความแตกต่างที่เกิดขึ้นหรือผลการทดลองที่ได้ก็เป็นเพราะรากนั่นเอง)


4.4
การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์อะไร 



(เพื่อศึกษาการดูดนํ้าของพืชที่มีรากและไม่มีราก)


4.5
การทดลองนี้จัดอะไรให้แตกต่างกัน 



(ผักกระสัง (หรือต้นเทียน) ต้นหนึ่งมีราก อีกต้นหนึ่งไม่มีราก)




4.6
การทดลองนี้ต้องติดตามดูอะไร 



(ปริมาณของนํ้าสีแดงที่ขึ้นไปตามลำต้นของผักกระสัง (หรือต้นเทียน))


4.7
การทดลองนี้ได้จัดอะไรให้เหมือนกันบ้าง 



(ผักกระสัง (หรือต้นเทียน) ขนาดเดียวกัน แช่ในนํ้าสีแดงที่มีความเข้มข้นและปริมาณเท่ากัน เวลาในการทดลองเท่ากัน)


4.8
นักเรียนคิดว่าการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับผักกระสัง (หรือต้นเทียน) ทั้ง 2 ต้น 
เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร



(ไม่เหมือนกัน ผักกระสัง (หรือต้นเทียน) ที่มีรากดูดน้ำสีแดงขึ้นไปตามลำต้นได้มากกว่าต้นที่ไม่มีราก)

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมที่ 2.1 เรื่อง การดูดนํ้าของราก
และการลำเลียงนํ้าของลำต้น และบันทึกผลการทำกิจกรรม ในใบงานที่ 4


6.
หลังจากนักเรียนทำกิจกรรม และบันทึกผลการทำกิจกรรมแล้ว ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม
ออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
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7.
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
หลังทำกิจกรรม ดังนี้


7.1
การทดลองนี้เป็นไปตามที่นักเรียนคิดไว้หรือไม่ อย่างไร 



(เป็นไปตามที่คิดไว้ คือ ผักกระสัง (หรือต้นเทียน) ที่มีรากดูดนํ้าสีแดงขึ้นไปตามลำต้น
ได้มากกว่าต้นที่ไม่มีราก)


7.2
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร 



(รากนอกจากทำหน้าที่ยึดลำต้นแล้ว ยังดูดนํ้าไปสู่ลำต้น กิ่ง ก้าน และใบ 
โดยผ่านท่อลำเลียง เรียกว่า ท่อลำเลียงนํ้า)


7.3
รากและลำต้นของพืชทำหน้าที่อะไร 



(รากทำหน้าที่ยึดลำต้น และดูดนํ้าไปส่วนอื่น ๆ ลำต้นทำหน้าที่ลำเลียงนํ้าและธาตุอาหาร)


7.4
ส่วนใดของพืชที่ทำหน้าที่ดูดนํ้า 



(ราก บริเวณปลายรากทุกชนิดมีขนรากอยู่เพื่อดูดนํ้าและธาตุอาหารจากดิน)


7.5
นอกจากรากมีหน้าที่ในการดูดนํ้าแล้ว รากยังมีหน้าที่อะไรอีกบ้าง 



(บริเวณรากที่ไม่มีขนรากจะไม่สามารถดูดนํ้าและธาตุอาหารได้ ซึ่งทำหน้าที่เป็นทางลำเลียงนํ้าและธาตุอาหารจากขนรากไปสู่ลำต้น และมีหน้าที่ช่วยยึดและพยุงลำต้น)

8.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการดูดนํ้าของรากและการลำเลียงนํ้าของลำต้นว่า รากนอกจากทำหน้าที่ยึดลำต้นแล้ว ยังดูดนํ้าไปสู่ลำต้น กิ่ง ก้าน 
และใบ โดยผ่านท่อลำเลียง เรียกว่า ท่อลำเลียงนํ้า

9.
นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าเกี่ยวกับประโยชน์ของรากพืชต่อมนุษย์และสัตว์ 
โดยร่วมกันตอบคำถาม ดังนี้


9.1
รากพืชมีประโยชน์อย่างไรต่อมนุษย์และสัตว์ 



(รากพืชบางชนิดเป็นอาหารของมนุษย์และสัตว์ เช่น หัวผักกาด มันเทศ กระชาย แคร์รอต 
มันสำปะหลัง)
นอผลการออกแบบการทดลองเกี่ยวกับ ชชั้นเรียนะภาพวาดหนี้ช้นพืช โดยตอบคพำถาม


















































 10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน วางแผน วาดภาพและระบายสี การเคลื่อนที่ของนํ้าจากรากสู่ลำต้น
ในกระดาษฟลิปชาร์ต



 11.
นักเรียนแต่ละคนวางแผน ออกแบบ และเลือกพืชที่สนใจและลองทำการทดลองเหมือนกับ
กิจกรรมดังกล่าว บันทึกผล พร้อมกับเขียนรายงานพอสังเขป จัดทำเป็นชิ้นงาน



 12.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้



รากและลำต้นเป็นส่วนประกอบของพืช ทำหน้าที่แตกต่างกัน รากทำหน้าที่ดูดนํ้าและธาตุอาหารขึ้นไปยังลำต้น ลำต้นทำหน้าที่ลำเลียงนํ้าต่อไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช


 13.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอหน้าที่ของรากและลำต้น โดยใช้ภาพวาดและระบายสี 
การเคลื่อนที่ของนํ้าจากรากสู่ลำต้น พร้อมพูดประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง

 14.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


 15.
นักเรียนนำรายงานมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน เพื่อเป็นแหล่งการเรียนรู้สำหรับนักเรียนชั้นอื่น ๆ  

 16.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

 17.
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียน ในประเด็นต่อไปนี้


•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2. 
แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3. 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
เถาวัลย์ที่อวบนํ้าหรือพืชอวบนํ้า

5.
ผักกระสัง (หรือต้นเทียน) ขนาดเท่า ๆ กัน



2
ต้น

6.
สีผสมอาหารสีแดง










1
ซอง

7.
บีกเกอร์ ขนาด 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร




2
ใบ

8.
นํ้า










    

       200 
ลูกบาศก์เซนติเมตร

9.
ใบมีด













1
ด้าม

 10.
ใบงานที่ 4 เรื่อง การดูดนํ้าของรากและการลำเลียงนํ้าของลำต้น

 11.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน


นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้

ดอกไม้สีน้ำเงิน



ลำต้นของพืชลำเลียงน้ำไปยังใบและดอก นักเรียนร่วมกันคาดคะเนว่า 
ถ้าน้ำมีสีน้ำเงินจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร








พืชดูดนํ้าและธาตุอาหารผ่านเข้าทางราก นํ้าและธาตุอาหารจะถูกลำเลียงต่อไปยังลำต้นตามกลุ่มเซลล์

ที่ทำหน้าที่ลำเลียงนํ้าและธาตุอาหารในเนื้อเยื่อลำเลียงที่เชื่อมโยงกันเป็นท่อ ตั้งแต่รากไปยังลำต้น 

กิ่ง ก้าน และใบ เพื่อนำไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อไป


1.
ประเมินความรู้ เรื่อง หน้าที่ของรากและลำต้น (K)  ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง  (P)  ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินชิ้นงาน รายงาน ผลการทดลองเลือกพืชที่สนใจมาศึกษาการดูดน้ำของรากและการลำเลียงน้ำ


ของลำต้นของพืชชนิดนั้น  (P)  ด้วยแบบประเมิน


4.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน (A)  ด้วยแบบประเมิน


    แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง และการเขียนรายงาน

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง
 มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครูหรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลองไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยง 
เป็นภาพรวม เป็นเหตุ
เป็นผล และเป็นไปตาม
การทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้
ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง

	6. การเขียนรายงาน

	เขียนรายงานตรงตาม
จุดประสงค์ถูกต้อง
และชัดเจน และมีการ
เชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม
	เขียนรายงานตรงตาม
จุดประสงค์อย่างถูกต้อง
และชัดเจน แต่ขาดการ
เรียบเรียง
	เขียนรายงานโดย
สื่อความหมายได้ โดยมี
ครูหรือผู้อื่นแนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้อง และไม่ชัดเจน

	7. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



                                                                                                    ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

    คำถามสำคัญ  





เวลา 2 ชั่วโมง





 จุดประสงค์การเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด











  ความรู้เพิ่มเติมสำหรับครู








สีผสมอาหารสีน้ำเงิน





ดอกไม้สีขาว





หลอดหยด





ดอกไม้สีขาวจุ่มในน้ำ


หยดสีผสมอาหารลงในน้ำ





  กิจกรรมเสนอแนะ





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





   	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





 สาระการเรียนรู้





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้




















การวางแผน ออกแบบ และเลือกทำการทดลอง สร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21


ด้านการคิดวิเคราะห์ และคิดสร้างสรรค์

















หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 พืชและประเภทของพืช


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3


เรื่อง  การดูดน้ำของรากและการลำเลียงน้ำของลำต้น : 2








การวาดภาพและระบายสี สร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการคิดสร้างสรรค์ 


และการสื่อสาร


















































  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  








ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •   •








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)








  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





การประเมินการเรียนรู้





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





บันทึกหลังการสอน















































กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 


ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน





























